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《纤维糖 第 1 部分：玉米芯糖》行业标准编制说明 

（征求意见稿） 

一、工作简况 

（一）任务来源 

《纤维糖 第 1 部分：玉米芯糖》（项目编号：2025-1582T-QB）制定项目来

源于工业和信息化部办公厅 2025 年 12 月印发的《工业和信息化部办公厅关于印

发 2025 年第五批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科函〔2025〕

528 号）。主要起草单位：中国生物发酵产业协会、河南骐业科技发展有限公司、

华南理工大学、中国食品发酵工业研究院有限公司和安徽丰原发酵技术工程研究

有限公司。计划完成时间是 2026 年 12 月。 

（二）主要工作过程 

1. 起草（草案、论证）阶段 

（1）2025 年 12 月标准任务下达后，中国生物发酵产业协会组织有关单位

研究标准制定任务，成立《纤维糖 第 1 部分：玉米芯糖》行业标准起草工作组，

明确标准定位、工作计划、职责分工和进度安排。 

（2）2026 年 1 月-2 月，起草工作组开展行业调研，收集玉米芯糖生产工艺、

产品质量、下游应用和市场流通等资料，检索国内外相关法规、标准、文献和专

利，并征集代表性样品及企业内控指标。2026 年 3 月至 4 月，结合行业生产实

际和样品检测结果，初步确定标准的技术内容，开展方法预试验和条件优化，形

成标准文本（工作组讨论一稿）和编制说明（工作组讨论一稿）。 

（3）2026 年 4 月 9 日，起草工作组召开线上标准制定工作研讨会，围绕标

准适用范围、术语和定义、质量指标设置及检验方法的适用性进行讨论，重点研

究葡萄糖、木糖等糖组分的测定方法及指标表达。 

（4）2026 年 5 月至 9 月，起草工作组根据研讨意见和前期调研结果，进一

步开展样品检测和方法验证，对技术指标、试验条件及结果计算方式进行修改完

善，于 2026 年 9 月形成标准文本（征求意见稿）和编制说明（征求意见稿）。 

（三）主要起草单位 
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主要起草单位：武汉睿嘉康生物科技有限公司、华南理工大学、河南骐业科

技发展有限公司、浙江华康药业股份有限公司、山东福田药业有限公司、国投生

物科技投资有限公司、白银赛诺生物科技有限公司、中国生物发酵产业协会、中

国食品发酵工业研究院有限公司、中国科学院过程工程研究所、山东大学。 

本文件主要起草人：韩双艳、杨世辉、王晋、陈海明、毛宝兴、贺东海、刘

劲松、俞峰、刘明、王岚、李雪芝、杨永富、杨俊、何桥宁、郑晓阳、王关斌、

武国庆、安娟、冯志合、彭雪菲、冯欣宇、刘国栋。 

所做的工作：韩双艳、杨世辉、王晋负责制定标准编制方案、组织调研、起

草、协调、征求意见、送审和报批的工作。韩双艳、杨世辉、王晋、陈海明、毛

宝兴、贺东海、刘劲松、俞峰、刘明、王岚、李雪芝负责标准文本和编制说明的

编写、审核，行业调研、技术认证、方法研究和样品检测杨永富、杨俊、何桥宁、

郑晓阳、王关斌、武国庆、安娟、冯志合、彭雪菲、冯欣宇、刘国栋进行样品检

测及数据整理，参与研究方案的确定，对本标准各版本涵盖的全部内容提出编写

和修改意见。 

二、标准编制原则和主要内容 

（一） 编制原则 

1. 规范性原则。按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文

件的结构和起草规则》以及行业标准管理的有关规定开展起草工作，确保标准结

构、技术要素和表述规范。 

2. 科学性原则。以行业调研、代表性样品检测、方法学研究和实验室验证

结果为基础确定技术指标及试验方法，保证技术内容有充分的数据支撑。 

3. 先进性原则。结合我国玉米芯非粮糖源产业的发展水平和质量提升需求，

参考国内外通用葡萄糖产品标准及先进检测方法，合理设置葡萄糖、木糖等特征

指标。 

4. 协调性原则。与现行法律、法规、规章以及相关国家标准、行业标准相

协调；涉及食品用途时，与食品安全强制性国家标准和准入管理要求相衔接。 

5. 适用性原则。充分考虑不同生产工艺、产品形态、检验条件和下游应用

需求，使技术要求可执行、试验方法可重复、检验结果可比较。 
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6. 统一性原则。统一玉米芯糖的术语、质量要求、检验规则和标志、包装、

运输及贮存要求，为生产、检验、采购和贸易提供一致依据。 

7. 资源高效利用原则。通过标准引导玉米芯等农业剩余物的高值利用，促

进非粮糖源规模化、稳定化和绿色化生产。 

8. 开放协商原则。广泛听取生产企业、科研院所、检验机构和下游用户意

见，对各方意见进行充分论证和妥善处理。 

（二）产品性质和用途 

木质纤维素是自然界储量丰富、来源广泛的可再生碳资源，主要由纤维素、

半纤维素和木质素组成。玉米芯作为典型农业剩余物，具有来源集中、纤维素和

半纤维素含量较高、便于收集利用等特点。通过适宜的预处理、酶解糖化和分离

纯化，可将其中的纤维素转化为以葡萄糖为主要成分的非粮来源糖产品。 

玉米芯糖是以玉米芯为原料，经预处理、糖化、纯化得到糖化液，经浓缩、

结晶等工序制成的以葡萄糖为主要成分的产品。其可作为工业发酵、生物制造和

化学转化的碳源或原料，用于生产生物燃料、有机酸、氨基酸、生物基材料及其

他生物制造产品。与传统淀粉糖相比，玉米芯糖具有非粮属性，有助于拓展可发

酵糖来源，提高农业剩余物资源化利用水平。 

发展玉米芯糖符合我国推动非粮生物质高值利用和生物制造绿色低碳转型

的政策方向。工业和信息化部等部门发布的《加快非粮生物基材料创新发展三年

行动方案》提出，推进非粮生物质糖化及发酵、产物分离、提纯和浓缩等工艺标

准化、规模化、绿色化运行；有关能源绿色低碳转型政策也明确支持纤维素等非

粮生物燃料及相关技术研发和产业化示范。制定本标准有利于将政策要求转化为

可执行的产品质量和检验依据。 

据起草工作组前期调研，我国非粮生物质制糖正由中试验证向千吨级、万吨

级示范应用推进，但不同原料预处理和纯化工艺形成的产品在葡萄糖含量、杂糖

组成、水分、灰分和色泽等方面存在差异，企业内控指标和检验方法尚未完全统

一。现行GB/T 20882.1—2025适用于以淀粉或淀粉质为原料制得的食用葡萄糖，

其产品组成、纯度要求和使用目的与玉米芯糖存在差异，不能完全反映玉米芯糖

的原料特征和工业应用要求。因此，有必要制定专门的玉米芯糖产品标准。 

（三）主要技术内容说明 
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1. 标准名称 

本标准名为《纤维糖 第1部分：玉米芯糖》，属于纤维糖系列标准。 

2. 范围 

该部分描述了本标准规定的内容和适用的范围。 

本文件规定了玉米芯糖的感官要求、理化指标、污染物限量，描述了相应的

试验方法，规定了检验规则和标志、包装、运输、贮存的内容。 

本文件适用于玉米芯糖的生产、检验和销售。 

3. 规范性引用文件 

本标准文本、附录所引用和涉及到的文件，均在此处列出，具体如下： 

GB/T 191 包装储运图形符号标志 

GB/T 601 化学试剂 标准滴定溶液的制备 

GB/T 602 化学试剂 杂质测定用标准溶液的制备 

GB/T 603 化学试剂 试验方法中所用制剂及制品的制备 

GB 5009.3 食品安全国家标准 食品中水分的测定 

GB 5009.11 食品安全国家标准 食品中总砷及无机砷的测定  

GB 5009.12 食品安全国家标准 食品中铅的测定 

GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法 

GB/T 20882.1 淀粉糖质量要求 第1部分：食用葡萄糖 

GB 5009.8—2023、GB/T 23532—2024和《中华人民共和国药典》2025年版

主要作为葡萄糖、木糖测定方法研究和色谱条件选择的技术依据。由于本文件对

测定组分、标准溶液浓度和样品处理方式进行了调整，相关方法内容已在本文件

中完整规定，原则上不将上述方法依据作为直接规范性引用文件。 

4. 术语和定义 

给出了玉米芯糖 （corncob sugars）的术语定义，它是以玉米芯为原料，经

预处理、糖化、纯化得到糖化液，经浓缩、结晶等工序制成的以葡萄糖为主要成

分的产品。 

5. 技术要求 

5.1. 感官要求 

GB/T 20882.1-2025 中描述葡萄糖为无色结晶或白色结晶性或颗粒性粉末；
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无臭，味甜。结合实际收集到的样品情况，本标准规定为白色或微黄色结晶或结

晶粉末，无臭，无正常视力可见杂质，具有本品特有的气味。 

      

图 1 玉米芯糖样品 

5.2. 葡萄糖含量 

GB/T 20882.1-2025 规定一水葡萄糖为：一等品≥99.0%，优级品≥99.5%，因

原料来源不同，且生产工艺差别较大，根据实际样品检测情况所有样品均满足含

量≥95.0%，因此本标准规定含量要求为≥95.0%。查阅国内外相关标准，国家

标准 GB/T 20882.1-2025 和 GB 5009.8 采用高效液相色谱法作为葡萄糖含量的标

准方法，综合考虑，本标准用高效液相色谱法作为该指标的试验方法。  

5.3. 木糖含量 

玉米芯半纤维素中含有较多木聚糖。在预处理和糖化过程中，木聚糖可水解

生成木糖，部分木糖可能随葡萄糖进入最终产品。因此，木糖含量能够反映原料

特征、半纤维素转化情况和产品纯化程度。GB/T 20882.1—2025 未针对玉米芯糖

规定木糖指标。起草工作组根据样品检测结果及下游应用需求，现阶段规定木糖

含量不高于 4.0%。查阅国内外相关标准，国家标准 GB/T 23532-2024 《D-木糖

质量要求》、《中华人民共和国药典》中均采用高效液相色谱法作为木糖含量的标

准方法，但其适用对象、色谱柱或标准溶液设置与本文件不完全相同。综合考虑，

本标准用高效液相色谱法作为该指标的试验方法。指标限值及其测定能力应在完

成实验室间验证后进一步确认。 

5.4. 水分 

水分含量是产品重要的技术指标，与产品的稳定性、微生物的生长繁殖及保

存时间有着重要的关系。GB/T 20882.1-2025 规定无水葡萄糖水分≤2%与一水葡

萄糖水分≤10%，《中华人民共和国药典》2025 年版葡萄糖品种项下规定的干燥

失重范围可作为技术研究参考，但玉米芯糖与药用葡萄糖的产品性质和用途不同，

不直接采用其限值。因此，结合目前企业实际质量控制、下游客户要求及贸易情
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况，本标准增加水分的要求及试验方法。同时，参考 GB/T 20882.1-2025 对葡萄

糖水分的检测方法（直接干燥法），结合企业实际应用的试验方法及相关标准规

定，通过方法验证，确定试验方法为 GB 5009.3 直接干燥法。 

根据实际样品检测情况，所有样品均满足水分≤9.0%，因此，本标准规定水

分要求为≤9.0%。 

5.5. 硫酸灰分 

硫酸灰分能够反映产品中无机盐及其他灼烧残留物的总体水平。GB/T 

20882.1-2025 规定硫酸灰分≤0.25%。通过方法验证，确定试验方法为 GB/T 

20882.1 中规定的硫酸灰分的测定方法。根据实际样品检测情况，所有样品均满

足灼烧残渣≤0.25%，因此，本标准规定硫酸灰分要求为≤0.25%。 

5.6 污染物限量 

GB 2762 规定了食糖及淀粉糖的污染物限量指标，玉米芯糖归属食糖及淀

粉糖的范围，本标准按照 GB 2762 规定的铅（Pb）≤0.5 mg/kg，总砷（As）≤0.5 

mg/kg 执行。 

6. 试验方法 

6.1. 一般规定 

本方法中所用的水，在未注明其他要求时，应符合 GB/T 6682 中水的规格；

所用试剂，在未注明其他规格时，均指分析纯。分析中所用标准滴定溶液、杂质

测定用标准溶液、制剂及制品，在没有注明其他要求时，均按 GB/T 601、GB/T 

602、GB/T 603 的规定制备。 

6.2. 感官要求 

取适量样品，在自然光线下，观察样品的状态和色泽、有无杂质，嗅闻气味， 

6.3. 葡萄糖和木糖含量 

GB 5009.8—2023 规定了食品中果糖、葡萄糖、蔗糖、麦芽糖和乳糖的高效

液相色谱测定方法，其第一法采用氨基键合硅胶柱、乙腈-水流动相和示差折光

检测器，但检测组分不包括木糖。《中华人民共和国药典》2025 年版有关木糖

的检测方法同样采用高效液相色谱原理，可为木糖的保留行为和定量方式提供技

术参考。 
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本文件在 GB 5009.8—2023 规定的高效液相色谱检测方法基础上，对葡萄糖

和木糖一次进样同时进行测定。两种组分分别根据相应标准物质的保留时间定性，

并分别采用外标标准曲线定量。标准曲线范围根据玉米芯糖中葡萄糖不低于 95.0 

g/100 g、木糖不高于 4.0 g/100 g 的指标水平以及试样取样量、定容体积确定，使

限量附近的试样浓度位于相应标准曲线范围内。对线性范围、检出限、定量限、

准确度、重复性和实验室间比对等试验进行了适用性验证。验证结果表明，在规

定色谱条件下，葡萄糖峰、木糖峰及相邻组分峰能够有效分离，方法能够满足玉

米芯葡萄糖中葡萄糖和木糖含量测定的要求。 

6.4. 水分 

按 GB 5009.3 中“第一法 直接干燥法”测定，其中称取样品2 g，干燥温度设

定为105 ℃±2 ℃测定，前后两次称量相差不超过3 mg为恒重。 

6.5. 硫酸灰分 

按照GB/T 20882.1规定的方法测定。 

6.6. 污染物检测 

样品中的铅含量按照GB 5009.12规定的方法测定。 

样品中的总砷含量按照GB 5009.11g规定的方法测定。 

三、主要试验（或验证）情况 

本标准中水分、硫酸灰分、铅和砷均采用现行的国家标准进行检测，无需验

证。葡萄糖、木糖的含量的试验方法参考了《GB 5009.8-2023 食品安全国家标

准 食品中果糖、葡萄糖、蔗糖、麦芽糖、乳糖的测定》中高效液相色谱法测定。 

在实验过程中，对原方法进行了适当优化调整。由于原方法中加标溶液需进

行稀释后检测，为提高检测效率并简化操作流程，对葡萄糖标准曲线的浓度范围

进行了扩大。经验证，扩大后的标准曲线线性关系良好，满足方法验证要求。 

调整后，对于对照样品及水平 1、水平 2、水平 3 加标样品，其检测浓度均

处于仪器响应范围内，无需进行稀释处理，可直接进行检测，有效减少了样品前

处理步骤，提高了检测效率。对于对照和水平 1、2、3 不需要稀释可以直接检测。 

对其线性范围、正确度、检出限、定量限进行了研究，作为确立方法的依据。 

（一）玉米芯糖原料中葡萄糖和木糖的测定。 

1 标准曲线、相关系数、线性范围 
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表 1 方法的标准曲线 

 

2 正确度实验 

混合标准储备溶液：分别称取 2.00 g 葡萄糖标准品、0.10 g 木糖标准品（精

确至 0.1 mg），加适量水溶解，并定容至 10 mL ，浓度分别为 200 mg/mL、10 

mg/mL。4℃保存，有效期 3 个月。 

 

表 2 标准液配制配方 

 储备液 c 加标体积 

样品加入 

质量 mg 

含量 定容体积 

样品和加标 

浓度之和 

定容两毫升 

后浓度 

其中样品的 

理论浓度 

加标水平比例 

葡萄糖 200 0.2 100 100% 2 140 70 50 40 

 200 0.4 100 100% 2 180 90 50 80 

 200 0.6 100 100% 2 220 110 50 120 

木糖 10 0.2 100 4% 2 6 3 2 50 

 10 0.4 100 4% 2 8 4 2 100 

浓度 

mg/mL 
葡萄糖峰面积 

浓度 

mg/mL 
木糖峰面积 

10 819055 0.5 40906 

20 1625784 1 82441 

30 2506559 1.5 128244 

40 3324273 2 171094 

50 4118998 2.5 211583 

60 4904063 3 253427 

80 6565319 4 341289 

100 8285296 5 433258 

标准曲线和相关系数

的平方 

y = 82550x - 5636.1 

R² = 0.9998 

y = 86716x - 3588.9 

R² = 0.9997 
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 10 0.6 100 4% 2 10 5 2 150 

称取 0.10 g 待测样品 SCFF-XWT-1（精确至 0.1 mg）于 5 mL 离心管中，加

入 1.0 mL 水溶解后，分别加入 0.1 mL（空白）、0.2 mL（水平 1）、0.4 mL（水平

2）和 0.6 mL（水平 3）对照品储备液，流动相补至 2.0 mL，混匀。在用流动相

稀释至合适范围内后，按标准中规定方法进行检测（每个水平平行制备 3 份）。

具体结果填写至下表。 

表 3 正确度和重复性实验结果 

添加浓度 mg/mL 组分 
浓度 

mg/mL 

浓度平均值 

mg/mL 
RSD% 

平均加标回收

率% 

空白 

葡萄糖 

45.4300 

45.3235 0.2876 

/ 

45.3624 

45.1781 

木糖 

   

   

   

水平 1 

葡萄糖 

66.1114 

66.1153 0.6121 103.9591 65.7126 

66.5219 

木糖 

1.0098 

1.0100 0.7469 100.9955 1.0025 

1.0176 

水平 2 

葡萄糖 

85.2389 

85.3715 0.3161 100.1201 85.6820 

85.1936 

 

木糖 

1.9085 

1.9155 0.3852 95.7743 1.9232 

1.9148 

水平 3 

葡萄糖 

105.5846 

105.3794 0.2624 100.0933 105.4887 

105.0651 

木糖 

2.8582 

2.8548 0.4690 95.1584 2.8661 

2.8400 

 

3 检出限（LOD）和定量限（LOQ）的测定 
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检出限验证：称取 1.0 g 待测样品（精确至 0.1 mg）于烧杯中，加入 1 mL 水

溶解后，摇匀。再移取 1.0 mL 于 10 mL 容量瓶中，流动相定容并摇匀。梯度稀

释并进样，直至各物质色谱峰的信噪比达到 3 左右，记录稀释倍数、峰面积和信

噪比。 

表 4 检出限实验结果 

稀释倍数 
葡萄糖 木糖 

峰面积 信噪比 峰面积 信噪比 

1 7882775 3442.23 427146 162.78 

4 2019808 932.73 108100 41.69 

10 806086 356.62 43562 15.92 

20 405204 187.31 21341 8.23 

40 201154 86.45 10822 3.91 

80 99466 41.87 4872 1.81 

150 52255 23.46   

400 18901 9.25   

800 8916 4.43   

1000 6947 3.57   

1500 4410 2.24   

4 结论 

标准曲线线性、精密度、准确度满足 GB/T 27417-2017《合格评定 化学分析

方法确认和验证指南》要求，表明方法稳定精密度良好，可用于纤维糖各组分的

测定。 

四、标准中涉及专利的情况 

    本标准不涉及专利。 

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况 

玉米芯是我国来源广泛、数量较大的农业剩余物。发展玉米芯糖可将低附加

值生物质转化为工业发酵和生物制造所需的可发酵糖，有利于提高玉米芯资源化

利用水平，减少露天焚烧或低效处置造成的资源浪费和环境压力，促进农业绿色

发展和循环经济建设。 
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本标准通过统一玉米芯糖的术语和定义、质量指标、试验方法、检验规则以

及标志、包装、运输和贮存要求，为生产企业质量控制、检验机构检测、下游用

户采购验收和市场监管提供一致依据。标准实施后，可减少因企业标准不一致、

检测方法不同和质量判定口径不统一引起的交易争议，增强产品质量的稳定性、

可比性和可追溯性。 

本标准设置葡萄糖、木糖、水分、硫酸灰分、污染物限量等指标，既关注可

发酵糖含量，也体现玉米芯原料及纤维素酶解工艺的特征，有助于引导企业优化

预处理、糖化、脱色、纯化和结晶工艺，提升资源转化效率和产品一致性。统一

的原料质量要求还可提高下游发酵过程的稳定性，降低配料调整和质量控制成本。 

标准的制定和实施将完善我国非粮生物质糖源标准体系，促进玉米芯糖与有

机酸、氨基酸、生物基材料、生物燃料等产业链衔接，为减少生物制造对粮食糖

源的依赖、培育非粮生物制造新业态和提升产业竞争力提供技术支撑，预期具有

良好的社会、生态和产业效益。 

六、与国际、国外标准的对比情况 

（一）采用国际标准和国外先进标准情况 

本标准未采用国际标准。经检索，尚未发现以玉米芯为特定原料、同时规定

原料工艺特征和木糖等质量指标的国际标准或国外国家标准。 

（二）与国际、国外相关标准的比较 

国际食品法典委员会 CXS 212—1999《糖标准》对直接供人食用的无水葡萄

糖和一水葡萄糖作出规定，其 D-葡萄糖含量均不低于 99.5%（以干基计），无水

葡萄糖总固形物不低于 98.0%，一水葡萄糖总固形物不低于 90.0%，硫酸灰分均

不高于 0.25%（以干基计）。该标准侧重食用结晶葡萄糖，不区分淀粉或木质纤

维素等原料来源，也未设置木糖等玉米芯糖特征指标。 

GB/T 20882.1—2025 和 CP 2025 分别面向食用葡萄糖和药用葡萄糖，其产品

定位、纯度水平和使用要求与本标准所规范的玉米芯糖存在差异。本标准参考了

相关标准中关于感官、水分、硫酸灰分及检验方法的成熟规定，并根据玉米芯原

料特征和工业发酵应用需求增加木糖等指标。 

本标准现阶段规定葡萄糖含量（以干基计）不低于 95.0%，主要面向非粮糖
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源的工业发酵、生物制造及化学转化应用，不应据此替代食用葡萄糖或药用葡萄

糖标准。若产品进入食品或药品领域，应另行满足相应法律法规、强制性标准和

准入要求。 

综合比较，本标准填补了玉米芯糖专用产品标准的空白，技术内容具有明显

的原料适配性和产业应用针对性，整体达到国内先进水平。其中，对木糖等特征

杂糖的控制具有创新性。标准技术水平的最终评价应以代表性样品检测、实验室

间验证及实施效果为依据。 

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关

标准、特别是与强制性标准的协调性 

本专业领域标准体系框架见下图。 

本标准属于轻工行业技术标准体系“其它轻工产品”类中“其它”。 

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准、特别是与强制性标准协调

一致，无不符、冲突之处。 

 

八、重大分歧意见的处理经过和依据 
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本标准制定过程中未出现重大分歧意见。 

九、标准性质的建议说明 

建议本标准的性质未推荐性行业标准。 

十、贯彻标准的要求和措施建议 

建议本标准批准发布 6 个月后实施 

十一、废止现行相关标准的建议 

无 

十二、其他应予说明的事项 

无 

《纤维糖 第1部分 玉米芯糖》行业标准起草工作组 

2026年9月 


