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前  言

本文件按照GB/T 1.1－2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规定起草。
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绿色设计产品评价技术规范——净化加热一体式直饮机

[bookmark: _bookmark1]1  范围

[bookmark: OLE_LINK2]本文件规定了净化加热一体式直饮机（以下简称“净热一体机”）绿色设计产品评价的术语和定义、评价要求、生命周期评价方法和评价报告编制方法。
本文件适用于家用和类似用途的净热一体机绿色设计产品评价，其他类型水质处理器可参照。

[bookmark: _bookmark2]2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成文本必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 4343.1  家用电器、电动工具和类似器具的电磁兼容要求 第1部分：发射
GB/T 4343.2  家用电器、电动工具和类似器具的电磁兼容要求 第2部分:抗扰度
GB/T 16288  塑料制品的标志
GB/T 16716.5  包装与包装废弃物 第5部分:材料循环再生
GB/T 17625.1  电磁兼容 限值 谐波电流发射限值（设备每相输入电流≤16A）
GB/T 17625.2  电磁兼容 限值 对每相额定电流≤16A且无条件接入的设备在公用低压供电系统中产生的电压变化、电压波动和闪烁的限制
[bookmark: _bookmark3]GB/T 18455  包装回收标志
GB/T 19249  反渗透水处理设备
GB/T 22090  冷热饮水机
GB/T 23384  产品及零部件可回收利用标识
GB/T 23686  电子电气产品环境意识设计
GB/T 24001  环境管理体系 要求及使用指南
GB/T 24040  环境管理 生命周期评价 原则与框架
GB/T 24044  环境管理 生命周期评价 要求和指南
GB/T 26125  电子电气产品 六种限用物质（铅、汞、镉、六价镉、多溴联苯和多溴联苯醚）的测定
GB/T 26572  电子电气产品中限用物质的限量要求
GB/T 29786  电子电气产品中邻苯二甲酸酯的测定 气相色谱-质谱联用法
GB/T 30307  家用和类似用途饮用水处理装置
GB 30978  饮水机能效限定值及能效等级
GB/T 32161  生态设计评价通则
GB/T 33345  电子电气产品中短链氯化石蜡的测定 气相色谱-质谱法
GB 34914  反渗透净水机水效限定值及水效等级
GB/T 35758 家用电器 待机功率测量方法
QB/T 4144   家用和类似用途反渗透净水机
SJ/T 11364  电子电气产品有害物质限制使用标识要求

3  术语和定义

GB/T 19249、GB/T 30307、GB/T 32161、GB/T 349141和QB/T 4144界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1
生态设计  eco-design
绿色设计  green-design
按照全生命周期的理念，在产品设计开发阶段系统考虑原材料获取、生产制造、包装运输、使用维护和回收处理等各个环节对资源环境造成的影响，力求产品在全生命周期中最大限度降低资源消耗、尽可能少用或不用含有有害物质的原材料，减少污染物产生和排放，从而实现环境保护的活动。
注1：生态设计也称环境意识设计。
[来源：GB/T 32161—2015，3.2，有修改]
3.2
生态设计产品  eco-design products
绿色设计产品  green-design products
符合生态设计理念和评价要求的产品。
[来源：GB/T 32161—2015，3.3]
3.3
环境  environment
组织运行活动的外部存在，包括空气、水、土地、自然资源、植物、动物、人，以及它们之间的相互关系。
注1：外部存在可能从组织内延伸到当地、区域和全球系统。
注2 ：外部存在可用生物多样性、生态系统、气候或其他特征来描述。
[来源：GB/T 24001—2016，3.2.1]
3.4
生命周期思想  life cycle thinking ；LCT
考虑产品整个生命周期内所有相关环境因素。
[GB/T 23686—2009，定义3.11]
3.5
净热一体机  integrated purifier and hot water dispenser device
以市政自来水或其他集中式供水为原水，利用内置水处理系统将原水处理成可直接饮用的水，并通过消耗电能的方法进行加热处理及分发的器具。
3.6
净水产水率  purified water production rate
在标准规定的试验条件下，在不降低反渗透膜或纳滤膜使用寿命的前提下，经系统净化后，总净水量占总进水量的比率。
[来源：GB/T 34914，3.1，有修改]
3.7
总净水量  total purified water production capacity
在标准规定的试验条件下，内置水处理系统的出水水质符合要求且净水流量不小于标称净水流量时， 其任一净化单元进行再生或更换时的累积产水量。
[来源：GB/T 30307，3.22，有修改]
3.8
累积净水量  cumulated purified water production capacity
在不更换反渗透膜或纳率膜的情况下，更换一个或多个其他滤芯，内置水处理系统的出水水质和去除效率均满足要求时的最大净水量，单位为升(L)。
[来源：QB/T 4144，3.3，有修改]
3.9
净热一体机绿色设计产品  green-design integrated purifier and hot water dispenser product
设计为在全生命周期过程中，符合环境保护要求，对生态环境和人体健康无害或危害极小、资源能源消耗少、品质高的净热一体机产品，以下简称“绿色净热一体机”。

[bookmark: _bookmark4]4  评价要求

4.1  基本要求 

产品生产企业应将绿色设计过程引入管理体系：
——在企业政策和战略中加入绿色设计和减少整体环境影响的目标；
——与企业的管理体系程序一致，定期审议绿色设计过程，以促进持续改进；
——审议内容包括企业政策和战略、是否需要改进绿色设计过程、是否可能提升产品环境绩效。

4.2  指标要求

评价产品为绿色设计产品由一级指标和二级指标组成。一级指标包括资源属性、能源属性、环境属
性和产品属性四类指标。二级指标为四类属性指标中具体评价项目，包括了指标名称、基准值、判定依
据等。评价指标要求见表1。

表1  净热一体机评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据

	资源属性
	限用有害物质
	有害物质含量
	铅
	%
	≤0.1
	依据GB/T 26125测试并提供测试报告

	
	
	
	汞
	
	≤0.1
	

	
	
	
	镉
	
	≤0.01
	

	
	
	
	六价铬
	
	≤0.1
	

	
	
	
	多溴化联苯
	
	≤0.1
	

	
	
	
	多溴联苯醚
	
	≤0.1
	

	
	
	
	邻苯二甲酸二乙基己酯
	
	≤0.1
	依据GB/T 29786测试并提供测试报告

	
	
	
	邻苯二甲酸丁苄酯
	
	≤0.1
	

	
	
	
	邻苯二甲酸二丁酯
	
	≤0.1
	

	
	
	
	邻苯二甲酸二异丁酯
	
	≤0.1
	

	
	
	
	短链氯化石蜡（SCCPs）
	
	≤0.15
	依据GB/T 33345测试并提供测试报告

	
	
	产品标识
	-
	产品应符合SJ/T 11364的标识要求
	依据SJ/T 11364在产品上进行标识

	
	
	产品包装
	-
	产品包装不应使用氢氟氯化碳（HCFCs）作为发泡剂
	依据对供应商的协议文件进行审查，以确定符合性

	
	材料种类和重量
	塑料零部件标志
	-
	质量超过25g且最大面积的表面积超过200mm2的塑料零部件进行标记
	依据GB/T 16288在产品塑料零部件上进行标记

	
	
	回收标志
	-
	产品的包装上应有符合GB/T 18455的回收标志
	依据GB/T 18455在产品包装上标记回收标志

	
	材料再生利用
	包装材料
	-
	产品包装材料应为可再生利用或可降解材料，应符合GB/T 16716.5的要求
	[bookmark: _Hlk70270901]依据GB/T 16716.5提供符合性声明

	[bookmark: _Hlk70270508]
表1  净热一体机评价指标要求（续）


	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据

	能源属性
	用水效率a
	-
	不低于一级水效等级
	依据GB 34914进行测试并提供测试报告

	
	待机功率
	≤
	5 W
	依据GB/T 35758进行测试并提供测试报告

	
	能效等级
	-
	不低于1级
	依据GB 30978进行测试并提供测试报告

	环境属性
	电磁兼容
	-
	产品应符合GB/T 17625.1、GB/T 17625.2、GB 4343.1 和GB/T 4343.2的要求
	依据GB/T 17625.1、GB/T 17625.2、GB 4343.1 和GB/T 4343.2 进行测试并提供测试报告

	
	浓缩水再利用a
	-
	企业应提供可操作的浓缩水回收水再利用的解决方案及可增选的配套装置或设备
	提供解决方案

	产品属性
	净水器累积净水量b
	≥
	2.4倍的额定总净水量
	依据QB/T 4144进行测试并提供测试报告

	
	制热水能力
	-
	产品应符合GB/T 22090的要求
	依据GB/T 22090进行测试并提供测试报告

	
	制水噪声
	声功率级噪声
	≤
	QB/T 4144 标准规定数值和60dB（A）中的较小值
	依据QB/T 4144进行测试并提供测试报告

	[bookmark: _Hlk70271072]a当内置水处理系统采用反渗透或纳滤技术时适用。
b纯净水处理器累积净水量为推荐性指标。


[bookmark: _Toc54189178][bookmark: _Toc20399756][bookmark: _Toc20399769][bookmark: _Toc55910853][bookmark: _Toc72151897][bookmark: _Toc55919850]
5   生命周期评价报告编制方法

[bookmark: _Toc20399757]5.1  编制依据

依据GB/T 24040、GB/T 24044和GB/T 32161给出的生命周期评价方法学框架及总体要求开展净热一体机产品生命周期评价（生命周期评价方法见附录A），并编制生命周期评价报告（报告格式见附录B）。

[bookmark: _Toc20399758]5.2  报告内容框架

5.2.1  基本信息

报告应提供报告信息、申请者信息、评估对象信息、采用的标准信息等基本信息，其中报告信息包括报告编号、编制人员、审核人员、发布日期等，申请者信息包括公司全称、组织机构代码、地址、联系人、联系方式等。
在报告中应提供产品的主要技术参数和功能，包括：物理形态、生产厂家、使用范围等。产品重量、包装的大小和材质也应在生命周期评价报告中阐明。

5.2.2  符合性评价

报告中应提供对基本要求和评价指标要求的符合性情况，并提供所有评价指标报告期比基期改进情况的说明，或同等功能产品对比情况的说明。

5.2.3  生命周期评价

5.2.3.1  评价对象及工具
报告中应详细描述评估的对象、功能单位和产品主要功能，提供产品的材料构成及主要技术参数表，绘制并说明产品的系统边界，披露所使用的基于中国生命周期数据库的软件工具。
本文件以“1台净热一体机”为功能单位来表示。

5.2.3.2  清单分析
报告中应提供考虑的生命周期阶段，说明每个阶段所考虑的清单因子及收集到的现场数据或背景数据，涉及到数据分配的情况应说明分配方法和结果。

5.2.3.3  生命周期影响评价
报告中应提供产品生命周期各阶段的不同影响类型的特征化值，并对不同影响类型在各生命周期阶段的分布情况进行比较分析。

5.2.3.4  绿色设计改进建议
在分析指标的符合性评价结果以及生命周期评价结果的基础上，提出产品绿色设计改进的具体建议。

5.2.3.4  评价报告主要结论
应说明该产品对评价指标的符合性结论、生命周期评价结果、提出的改进建议，并根据评价结论初步判断该产品是否为绿色设计产品。

5.2.5  附件

报告中应在附件中提供：
——产品原始包装图；
——产品生产材料清单；
——产品工艺表（产品生产工艺过程示意图等）；
——各单元过程的数据收集表；
——其他。

[bookmark: _bookmark5]6  评价方法

同时满足以下要求的净热一体机产品，可判定为绿色设计产品：
——满足本文件4.1的要求；
——满足本文件4.2的要求；
——按照第5章提供净热一体机产品生命周期评价报告。
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附	录	A
（规范性）
净热一体机产品生命周期评价方法

A.1  概况

本附录依据GB/T 24040和GB/T 24044制定，适用于净热一体机的生命周期评价（LCA），其基本方法步骤如图A.1所示。

[image: ]

图A.1 净热一体机产品生命周期评价基本步骤

A.2  目的和范围

A.2.1  评价目的

电子电气产品生命周期评价可用于以下目的：
a)  为产品碳足迹、水足迹、环境足迹等产品环境声明与环境标识的评价提供数据；
b)  为产品设计、工艺技术评价、生产管理、原料采购等工作提供评价依据和改进建议。

A.2.2  功能单位和基准流

功能单位和基准流是对产品功能的量化描述，是数据收集、评价和方案对比的基础。
电子电气产品的功能单位定义包含产品名称、主要规格型号、产品数量与功能描述等信息。
功能单位和基准流的定义与产品种类和用途有关，例如：
a)  用于其他产品生产的零部件、原材料类产品，其功能单位和基准流一般定义为“生产单位数量的产品”，如“生产 1 台 30.48cm（12in）液晶显示屏”，其生命周期评价系统边界包含从资源开采开始的全生产阶段，可以不包含使用和废弃阶段；
b)  用于交付给消费者直接使用的电子电气产品，其功能单位和基准流一般定义为“单位数量产品的生产和使用”，如“1 台电视机的生产和使用”，并描述产品使用场景，如产品使用寿命、使用频率等。

A.2.3  系统边界

   净热一体机产品生命周期包括从资源开采开始的原材料和能源生产、零部件和原辅料生产、产品生产、产品使用、产品生命末期处理以及运输过程（如图A.2所示）。

[image: C:\Users\shandan.yu\AppData\Local\Temp\DingtalkPic\7E83F212-156B-424a-A39A-0831A1F08477.png]

图A.2  净热一体机产品生命周期示意图

按照评价目的、功能单位和数据取舍准则，考虑到各过程的重要性和数据可得性，确定系统边界。

A.2.4  环境影响评价指标

    环境影响评价指标的选择取决于评价目的，并影响数据收集的范围。
环境影响评价指标选择可考虑目标市场、客户、相关方所关注的环境问题，以及产品特有的环境影响类型。
环境影响评价指标包括温室气体（碳足迹）、酸化、富营养化（水体）、富营养化（土壤）、可吸入无机物、臭氧层损耗、电离辐射、人体毒性（致癌）、人体毒性（非致癌）、生态毒性、能源消耗、矿石资源消耗、水资源消耗、土地转化等。
A.2.5  数据取舍准则

在选定系统边界和环境影响评价指标的基础上，可规定一套数据取舍准则，忽略对评价结果影响较小的因素，从而简化数据收集和评价过程。
常用的取舍准则包括、但不限于：
a)  原则上可忽略对 LCA 结果影响不大的能耗、零部件、原辅料、使用阶段耗材等消耗。例如，小于产品重量 1％的普通物耗可忽略、含有稀贵金属（如金银铂钯等）或高纯物质（如纯度高于99.99％）的物耗小于产品重量 0.1％时可忽略（同类物料，如芯片、螺钉，应该按此类物料合计重量判断），但总共忽略的物耗推荐不超过产品重量的 5％；
b)  道路与厂房等基础设施、生产设备、厂区内人员及生活设施的消耗和排放，可忽略；
c)  原则上包括与所选环境影响类型相关的所有环境排放，但在估计排放数据对结果影响不大的情况下（如小于 1％时）可忽略，但总共忽略的排放推荐不超过对应指标总值的 5％。
可在LCA报告中说明采用的取舍准则，以及因此被排除在系统之外的过程和数据。

A.3  生命周期清单数据收集

A.3.1  基本方法
 
收集系统边界内各过程产出单位产品所对应的各项消耗与排放数据，即清单数据。数据来源包括实
际生产过程统计或监测、文献资料、LCA数据库。
对于不同情况，有不同的数据收集要求：
a)  开展产品 LCA 的企业对本企业、或负责实际生产的代工生产（OEM）企业的生产过程的物料消耗和环境排放进行调查。
b)  重要物料（重要零部件和原辅料）的上游生产过程优先采用实际供应商生产过程的调查数据。一般而言，如果某项物料的重量大于 5％的产品重量，则视为重要的。按照数据取舍准则，不重要的物料消耗和能耗可忽略。
c)  大宗原材料和能源（如电力、燃料、通用金属、非金属和塑料）的上游生产过程数据可采用LCA 背景数据，优先采用代表原料产地国家、代表相同生产技术的背景数据。在原产地、相同技术的背景数据不可得的情况下，可使用其他国家、类似技术生产的同类原料的数据替代，同时明确说明替代数据来源以及产地国家和技术代表性的差异。
d)  生产过程的环境污染物排放可采用环保监测或现场测量并换算为单位产出的排放量，也可通过平衡计算获得数据。可按照数据取舍准则忽略不重要的排放。
e)  实际生产过程调查中需明确数据收集期（生产期间），文献调查和背景数据尽量选择与产品生产年份接近的数据。
f)  对于实际收集和文献调查的数据，建议详细记录相关的原始数据来源和数据处理算法，保留相关凭证，以便数据查验、审核和数据更新。
g)  建议企业制定数据管理计划，建立产品、零部件或原材料数据库。
清单数据收集的基本步骤如图A.3所示。
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图A.3  净热一体机产品生命周期清单数据收集基本步骤

A.3.2  企业生产阶段的数据收集

开展产品LCA的企业需要对本企业、或负责实际生产的代工生产（OEM）企业的实际生产过程进行调查，包括产品组装和自制零部件生产。该阶段始于产品外购零部件、原材料进入生产场址，止于成品出厂。建议按以下方式进行数据收集：
a)  零部件和物料消耗数量可采用产品物料清单（BOM）数据，并按产品合格率进行修正。如果零部件的使用寿命与产品使用寿命不同，也可进行修正；
b)  生产过程的能耗、辅料消耗、包装消耗、环境排放数据以及产品销售的运输数据，可从企业相关部门调查得到或通过测量得到；
c)  按照取舍准则要求可忽略不重要的数据。

A.3.3外购物料的生产阶段数据收集

根据外购物料所占产品重量的比例进行重要性分类，并分别进行数据收集，如见表A.1所示

表A.1  外购物料数据调查要求

	物料重量比 ma
	要求

	m ≥5％ 为重要物料
（如果含有稀贵和高纯成分b ，则m ≥1％为重要物料）
	优先采用供应商提供的实际生产过程数据，供应商数据收集方法和要求与企业自身的数据调查方式相同，并包括物料从供应商到本企业的运输数据

	1％ ≤ m < 5％为次要物料
（如果含有稀贵和高纯成分，则 0.1％≤ m <1％为次要物料）
	可不调查实际生产过程和运输，而采用其材质含量和 LCA 背景数据库进行近似计算，从而简化数据收集工作

	m <1％为不重要物料
（如果含有稀贵和高纯成分，则 m <0.1％为不重要物料）
	可忽略，但总共忽略的物料原则上不超过产品重量的 5％

	注：在无法获得实际生产过程数据的情况下，可通过采用背景数据进行近似计算，但需对背景数据来源及采用依据进行详细说明

	a 物料指零部件和原辅料， m = （物料重量/产品重量） ×100％，同类材质的物料（如所有芯片、所有螺钉）需合并重量后计算
b 稀贵金属如金银铂钯等，高纯物质如纯度高于 99.99％



A.3.4  大宗原材料和能源的生产阶段数据收集

大宗原材料和能源（如电力、燃料、通用金属、非金属和塑料）的生产过程数据可采用LCA背景数据库数据。

A.3.5  使用阶段的数据收集

该阶段始于消费者或终端用户获得产品，止于产品废弃。
在满足数据取舍准则的前提下，需要收集的数据包括：
a)  产品使用/消费的模式，包括使用寿命、使用频率；
b)  产品使用过程的能源消耗、耗材、污染物排放；
c)  产品修理和维护过程的能源消耗、耗材、污染物排放。
上述数据可以通过用户调查获得，也可以采用行业通用的估计或产品设计数据。

A.3.6  废弃处理阶段的数据收集

该阶段始于消费者或终端用户丢弃产品，止于产品作为废弃物返回自然界或被再生。
在满足数据取舍准则的前提下，需要收集的数据包括：
a)  废弃产品回收过程的运输数据；
b)  废弃产品拆解过程能耗、物耗与污染物排放；
c)  废弃产品最终处置过程（焚烧、填埋等）的能耗、物耗及污染物排放；
d)  废弃产品中可再生的零部件和材料、可回收利用的能量，可部分抵消产品生产过程的原料消耗与能耗，可在生命周期评价报告中予以计算说明。
上述数据可以通过对回收、再生、处置过程调查获得，也可以采用行业通用的估计数据或背景数据库。

A.4  生命周期建模与计算分析

生命周期建模与计算分析通常包括如下步骤：
a)  创建产品模型，并图形化展示；
b)  导入产品材料清单表（BOM表）或数据收集表，批量输入产品的零部件和原辅料等生产数据；
c)  手工输入和编辑零部件、原辅料、能耗、污染物排放数据；
d)  采用LCA基础数据库作为背景数据，并解决物质名称、单位、评价指标等各种数据库兼容问题；
e)  选择一种或多种环境影响评价指标；
f)  生命周期汇总计算，得到LCA结果（各种环境影响评价指标的结果）；
g)  贡献分析和灵敏度分析：计算分析产品各阶段、各项零部件、原材料、能耗、排放在LCA结果中的贡献率，识别关键的过程和数据，分析潜在的改进方向；
h)  进行数据质量评估分析，通过反复的数据收集，提高关键数据的数据质量；
i)  输出产品LCA报告。
注：为避免数据和计算错误，企业可采用专用LCA软件提高工作效率，同时在LCA报告中说明采用的LCA软件工具。

A.5  数据质量

A.5.1  概述

数据质量评估的目的是判断LCA结果和结论的可信度，并指出提高数据质量的关键因素。各种LCA标准和规范有不同的数据质量评估方法建议，例如欧盟产品环境足迹（PEF）采用半定量的评估方法，一些数据库采用了基于不确定度的量化评估方法。可以根据项目的目的和相关方要求采用不同评估方法。

A.5.2  实际生产过程调查的数据质量

实际生产过程调查的数据质量宜具备：
a)  技术代表性：数据需反映实际生产情况，即体现实际工艺流程、技术和设备类型、原料与能耗类型、生产规模等因素的影响；
b)  数据完整性：按照环境影响评价指标、数据取舍准则，判断是否已收集各生产过程的主要消耗与和排放数据。缺失的数据需在LCA报告中说明；
c)  数据准确性：零部件、辅料、能耗、包装、原料与产品运输等数据需采用企业实际生产统计记录，环境排放数据优先采用环境监测报告。所有数据均详细记录相关的数据来源和数据处理算法。估算或引用文献的数据需在LCA报告中说明；
d)  数据一致性：每个过程的消耗与排放数据需保持一致的统计标准，即基于相同产品产出、相同过程边界、相同数据统计期。存在不一致情况时需在LCA报告中说明。

A.5.3  产品生命周期模型的数据质量

产品生命周期模型的数据质量宜具备：
a)  生命周期代表性：产品LCA模型尽量反映产品供应链的实际情况。重要的外购零部件和原辅料的生产过程数据需尽量调查供应商，或是由供应商提供经第三方独立验证的LCA报告，在无法获得实际生产过程数据的情况下，可采用背景数据，但需对背景数据来源及采用依据进行详细说明。未能调查的重要供应商需在LCA报告中说明；
b)  模型完整性：依据系统边界定义和数据取舍准则，产品LCA模型需包含所有主要过程，包括从资源开采开始的主要原材料和能源生产、主要零部件和原辅料生产、产品生产以及运输过程。如果是可以交付给消费者直接使用的产品，还需包含产品使用、废弃处理过程；
c)  背景数据准确性：重要物料和能耗的上游生产过程数据优先选择代表原产地国家、相同生产技术的公开基础数据库，数据的年限优先选择近年数据。仅在没有符合要求的背景数据的情况下，可以选择代表其他国家、代表其他技术的数据作为替代，并需在LCA报告中说明；
d)  模型一致性：如果模型中采用了多种背景数据库，需保证各数据库均支持所选的环境影响类型指标。如果模型中包含分配和再生过程建模，需在LCA报告中说明。

A.5.4  背景数据库的数据质量

背景数据库的数据质量宜具备：
a)  完整性：背景数据库一般至少包含一个国家或地区的数百种主要能源、基础原材料、化学品的开采、制造和运输过程，以保证背景数据库自身的完整性；
b)  准确性：背景数据库需采用来自本国或本地区的统计数据、调查数据和文献资料，以反映该国家或地区的能源结构、生产系统特点和平均的生产技术水平；
c)  一致性：背景数据库需建立统一的数据库生命周期模型，以保证模型和数据的一致性。

A.5.5  数据质量评估表

在LCA过程中，可采用数据收集与建模情况的统计表（表A.2）对数据质量进行评估，并明确数据质量改进的重点。

表A.2  数据质量评估表

	项目
	描述

	模型完整性
	描述系统边界涵盖的生命周期阶段，列举包含的过程和未包含的过程

	数据取舍准则
	描述数据取舍准则，列举未包含的数据、被忽略的物料总重量

	数据准确性：
实际的生产过程调查却使用了估算或文献数据，且其生命周期贡献大于1％
（背景数据不在此项范围内）
	物料消耗
	对哪些LCA指标贡献大于1％，说明数据来源以及为何未采用生产统计或实测数据。

	
	能源消耗
	

	
	环境排放
	

	物料重量大于5％产品重量，却未调查此物料上游生产过程
	物料名称
	被忽略的原因

	物料重量大于1％产品重量，且所选上游背景数据代表性不一致的
	物料名称
	在物料规格、产地、技术代表性、年份等方面，背景数据与实际物料的差异

	采用的背景数据库
	所采用的各项背景数据库的名称、数据库代表的国家或地区、数据库版本如果采用了多个数据库，数据库之间的兼容性

	采用的LCA软件工具
	LCA软件工具名称、版本

	评估结论
	概述影响数据质量和结论可信度的主要因素，评估当前模型和数据能否满足LCA目的和要求，说明可能的改进计划



A.5.6  数据质量改进

根据上述数据质量要求和评估结果，可以发现提高数据质量的关键因素并持续改进数据质量：
a) 对于数据质量不符合要求的关键过程、清单数据和背景数据，需重新进行数据收集调查或生命周期建模，尤其是针对贡献和灵敏度较大的过程和清单数据，需采用实际生产过程数据代替背景数据、采用产地国家的背景数据代替其他国家背景数据，是提高数据质量的最有效方法。
b) 对于数据质量较差但不重要的或对环境影响类型贡献较小的清单数据或单元过程可忽略，并适当调整系统边界、数据取舍准则等，以确保最终评价结果满足数据质量评估要求。

A.6  LCA报告

产品LCA报告可用于绿色设计产品评价，也可用于产品碳足迹、水足迹、欧盟产品环境足迹（PEF）、环境产品声明（EPD）等LCA评价，具体要求可参见相关标准和评价体系的规定。




































































附	录	B
（规范性）
净热一体机绿色设计评价报告格式

B.1  基本信息

报告中的基本信息可包括但不限于以下内容：
——报告信息，如：报告编号、审核人员、发布日期等；
——申请者信息，如：企业名称、组织机构代码、企业地址、联系人、联系方式等；
——申请评估对象信息，如：产品名称、产品型号、主要技术参数、产品重量、产品尺寸、包装尺寸等；
——评价过程中采用的标准信息，如标准名称、标准编号及发布日期等。

B.2  符合性评价报告格式

符合性评价报告提供对组织的基本要求（对应第5章）和评价指标要求（对应第6章）的符合性情况，并提供所有评价指标报告期比基准期改进情况说明，格式见表B.1。其中报告期为当年评价的年份，一般是指产品参与评价年份的上一年；基准期为一个对照年份，一般比报告期提前1年。

表B.1  电子电气产品绿色设计产品符合性情况表

	产品评价技术规范
	实施日期/最新修订日期
	相关条款要求
	符合性
	报告期情况
	基准期情况
	改进情况说明

	XXXX
	XXXX年XX月XX日
	基本要求
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	评价指标要求
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	



B.3  生命周期评价报告格式

B.3.1  评价对象及工具

报告中详细描述评估的对象、功能单位和产品主要功能，提供主要技术参数表，绘制并说明产品的系统边界，披露所使用的生命周期评价工具和数据库。

B.3.2  生命周期评价结果

给出预选的环境影响评价指标的生命周期评价结果，分析主要的贡献过程和因素，说明数据质量评估结论。

B.4  绿色设计改进建议或方案

在分析生命周期评价结果的基础上，针对产品绿色设计需要改进的内容提出具体改进建议或总体改进方案。

B.5  评价报告主要结论

通过评价报告说明产品对评价指标的符合性结论、生命周期评价结果、提出的改进方案，并根据评价结论初步判断产品是否为绿色设计产品。

B.6  评价结论

评价报告宜附带以下材料：
a)  产品样图或分解图；
b)  产品零部件及材料清单；
c)  产品工艺表；
d)  各单元过程的数据表。
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[bookmark: _Toc72997716][bookmark: SectionMark4]绿色设计产品评价技术规范 家用和类似用途软水机

1 [bookmark: _Ref399769645][bookmark: _Toc400615135][bookmark: _Toc72997717][bookmark: _Toc33615715]范围

本文件规定了家用和类似用途软水机（以下简称“软水机”）绿色设计产品的术语、定义、评价要求、生命周期评价报告编制方法和评价方法。

本文件适用于家用和类似用途的软水机绿色设计产品评价。

2 [bookmark: _Toc33615716][bookmark: _Toc72997718][bookmark: _Toc400615136]规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 4343.1 家用电器、电动工具和类似器具的电磁兼容要求 第1部分：发射

GB 4706.1 家用和类似用途电器的安全 第1部分：通用要求

GB 5749 生活饮用水卫生标准

GB/T 16288 塑料制品的标志

GB/T 16716.5 包装及包装废弃物 第5部分：材料循环再生

GB/T 17218 饮用水化学处理剂卫生安全评价

GB/T 17219 生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准

GB 17625.1 电磁兼容 限值 谐波电流发射限值（设备每相输入电流≤16 A）

GB/T 18455 包装回收标志

GB/T 24040 环境管理 生命周期评价 原则与框架

GB/T 24044 环境管理 生命周期评价 要求与指南

GB/T 26125 电子电气产品 六种限用物质（铅、汞、镉、六价铬、多溴联苯和多臭苯醚）的测定

GB/T 26572 电子电气产品中限用物质的限量要求

GB/T 29786 电子电气产品中邻苯二甲酸酯的测定 气相色谱-质谱联用法

GB 30978 电子电气产品能效限定值及能效等级

GB/T 33345 电子电气产品中短链氯化石蜡的测定 气相色谱-质谱法

QB/T 4698 家用和类似用途软水机

SJ/T 11364 电子电气产品有害物质限制使用标识要求

《生活饮用水水质处理器卫生安全与功能评价规范》

3 [bookmark: _Toc205035792][bookmark: _Toc205035791][bookmark: _Toc205035793][bookmark: _Toc33615717][bookmark: _Toc72997719][bookmark: _Toc400615137]术语和定义

GB/T 24040、GB/T 24044和QB/T 4698界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 [bookmark: _Toc72997720][bookmark: _Toc63257797][bookmark: _Toc33615718]

[bookmark: _Toc63257798][bookmark: _Toc33615719][bookmark: _Toc72997721]绿色设计green-design

按照全生命周期的理念，在产品设计开发阶段系统考虑原材料选用、生产、销售、使用、回收、处理等各个环节对资源环境造成的影响，力求产品在全生命周期中最大限度降低资源消耗、尽可能少用或不用含有有害物质的原材料，减少污染物产生和排放，从而实现环境保护的活动。

注：改写GB/T 32161—2015，定义 3.2

3.2 [bookmark: _Toc63257799][bookmark: _Toc72997722][bookmark: _Toc33615720]

[bookmark: _Toc72997723][bookmark: _Toc63257800][bookmark: _Toc33615721]绿色设计产品  green-designproduct

符合绿色设计理念和评价要求的产品。

[GB/T 32161—2015，定义3.3]

3.3 

家用和类似用途软水机  household and similar water softener

以符合GB 5749 要求的市政自来水或其他集中式供水为原水，以离子交换为软化方法，供家庭或类似场所使用的软水机。

[QB/T 4698—2014，定义3.1]

3.4 

软化  soften

水通过交换器中的离子交换树脂层，除去水中大部分或全部钙、镁离子的过程。

[QB/T 4698—2014，定义3.3]

3.5 [bookmark: _Toc33615722][bookmark: _Toc63257801][bookmark: _Toc72997724]

[bookmark: _Toc63257802][bookmark: _Toc72997725]再生盐耗  salt consumption for regeneration

每克盐所去除的硬度。

注：单位（mg）

3.6 [bookmark: _Toc63257803][bookmark: _Toc72997726]

[bookmark: _Toc63257804][bookmark: _Toc72997727]再生耗水率  water consumption for regeneration

再生周期内的排水量和周期制水量的比例。

4 [bookmark: _Toc33615726][bookmark: _Toc33615725][bookmark: _Toc63257805][bookmark: _Toc72997728][bookmark: _Toc33615727][bookmark: _Toc63257806][bookmark: _Toc72997729][bookmark: _Toc33615728][bookmark: _Toc72997730]评价原则、方法及依据

4.1 [bookmark: _Toc63257808][bookmark: _Toc72997731]评价原则

产品评价应遵循如下原则：

生命周期思想原则：运用生命周期思想，系统地考虑产品整个生命周期中各阶段对环境影响较大的重要环境因素；

定性和定量评价相结合原则：实施绿色设计产品评价应提出定性或定量的评价准则。如可行，鼓励尽量选取定量的评价要求，从而更加准确地反映产品的环境绩效。

4.2 [bookmark: _Toc63257809][bookmark: _Toc72997732]评价方法

产品评价方法如下：

a) 指标评价，包括但不限于：

1) 法律法规中规定的产品环保要求；

2) 对产品的其他先进性环保要求。

注：环保要求的来源包括企业环保政策、国家/行业技术标准、客户要求、环保标志或绿色采购技术规范等。

b) 生命周期评价

依据GB/T 24040、GB/T 24044及具体产品种类规则标准开展产品生命周期评价。

4.3 [bookmark: _Toc63257810][bookmark: _Toc72997733]评价依据

产品应依据以下条件评价为绿色设计产品：

a）满足对组织的基本要求（见第 5 章）和对产品的评价指标要求（见第 6 章），并提供相关符合性证明文件；

b）开展产品生命周期评价（生命周期评价方法参见附录 A），并提供绿色设计评价报告（报告格式示例参见附录 B）。

5 [bookmark: _Toc72997734]对产品生产企业的基本要求

产品生产企业应将绿色设计过程引入管理体系：

a）在企业政策和战略中加入绿色设计和减少整体环境影响的目标；

b）与企业的管理体系程序一致，定期审议绿色设计过程，以促进持续改进；

c）审议内容包括企业政策和战略、是否需要改进绿色设计过程、是否可能提升产品环境绩效。

6 [bookmark: _Toc72997735]评价指标要求

评价产品为绿色设计产品由一级指标和二级指标组成。一级指标包括资源属性、能源属性、环境属性和产品属性四类指标。二级指标为四类属性指标中具体评价项目，包括了指标名称、基准值、判定依据等。评价指标要求见表1。

表1  软水机评价指标要求

		一级指标

		二级指标

		基准值

		判断依据



		资源属性

		限用有害物质

		产品应符合GB/T 26572中对产品含六种限用物质（铅、汞、镉、六价铬、多溴联苯和多溴二苯醚）的限量要求。

		依据GB/T 26125测试并提供测试报告。



		

		

		产品应符合SJ/T 11364的标识要求。

		依据SJ/T 11364在产品上进行标识。



		

		

		产品中邻苯二甲酸二异丁酯、邻苯二甲酸二（2-乙基己基）酯 、邻苯二甲酸甲苯基丁酯、邻苯二甲酸苯基丁基酯四种物质含量应分别不超过0.1%。

		依据GB/T 29786进行测试并提供测试报告。



		

		

		产品塑料零部件中不应使用短链氯化石蜡（SCCPs），含量不应大于0.15％。

		依据GB/T 33345进行测试并提供测试报告。



		

		材料种类和重量

		应按照GB/T 16288的要求对重量超过25 g且最大面积的表面积超过200 mm2 的塑料零部件进行标记。

		依据GB/T 16288在产品塑料零部件上进行标记。



		

		

		产品的包装上应有符合GB/T 18455的回收标志。

		依据GB/T 18455在产品包装上标记回收标志。



		

		材料再生利用

		产品的可再生利用率应不低于70％。

		依据附录C计算并提供声明



		

		

		产品包装材料应为可再生利用或可降解材料，应符合GB/T 16716.5的要求。

		依据GB/T 16716.5提供符合性声明。



		能源属性

		再生盐耗

		≥350（mg）

		提供检测报告



		

		再生耗水率

		≤6%

		提供证明文件及报告



		

		待机功率

		制水状态

		

		提供检测报告



		

		能效等级

		1级

		按照GB30978检测，并提供检测报告



		环境属性

		电磁兼容

		产品应符合GB 4343.1和GB 17625.1的要求。

		依据GB 4343.1和GB 17625.1进行测试并提供测试报告。



		基本属性

		材料卫生安全

		涉水部件

		产品应符合 GB/T 17218 、GB/T 17219 的要求

		按照 GB/T 17218 、GB/T 17219 检测，并提供检测报告



		

		

		整机

		产品应符合《生活饮用水水质处理器卫生安全与功能评价规

范》（2001）的要求

		提供证明文件及报告



		

		电气安全

		产品应符合GB 4706.1的要求。

		依据GB 4706.1进行测试并提供测试报告。



		

		卫生功能

		有涉水产品卫生许可批件

		按照《生活饮用水水质处理器卫生安全与功能评价规范》，提供证明材料。





[bookmark: _Toc72997736]













































附录A

[bookmark: _Toc63257814][bookmark: _Toc72997737]（资料性附录）

[bookmark: _Toc63257815][bookmark: _Toc72997738]软水机生命周期评价方法

A.1 概况

本附录依据GB/T 24040和GB/T 24044制定，适用于软水机的生命周期评价（LCA），其基本方法步骤如图A.1所示。

[image: ]

图A.1 软水机生命周期评价基本步骤

A.2 目的和范围

A.2.1 评价目的

软水机生命周期评价可用于以下目的：

a) 为碳足迹、水足迹、环境足迹等产品环境声明与环境标识的评价提供数据；

b) 为产品设计、工艺技术评价、生产管理、原料采购等工作提供评价依据和改进建议。

A.2.2 功能单位和基准流

功能单位和基准流是对产品功能的量化描述，是数据收集、评价和方案对比的基础。

软水机的功能单位定义包含产品名称、主要规格型号、产品数量与功能描述等信息。

功能单位和基准流的定义与产品种类和用途有关，例如：

a) 用于其他产品生产的零部件、原材料类产品，其功能单位和基准流一般定义为“生产单位数量的产品”，如“生产 1 台 控制阀”，其生命周期评价系统边界包含从资源开采开始的全生产阶段，可以不包含使用和废弃阶段；

b) 用于交付给消费者直接使用的软水机， 其功能单位和基准流一般定义为 “单位数量产品的生产和使用”，如“1 台软水机的生产和使用”，并描述产品使用场景，如产品使用寿命、使用频率等。

A.2.3 系统边界

软水机生命周期包括从资源开采开始的原材料和能源生产、 零部件和原辅料生产、 产品生产、产品使用、产品生命末期处理以及运输过程（如图A.2所示）。

[image: F:\2021\2021-01-23 082819.bmp]

图A.2 软水机生命周期示意图

按照评价目的、功能单位和数据取舍准则，考虑到各过程的重要性和数据可得性，确定系统边界。

A.2.4 环境影响评价指标

环境影响评价指标的选择取决于评价目的，并影响数据收集的范围。

环境影响评价指标选择可考虑目标市场、客户、相关方所关注的环境问题，以及产品特有的环境影响类型。

环境影响评价指标包括温室气体（碳足迹）、酸化、富营养化（水体）、富营养化（土壤）、可吸入无机物、臭氧层损耗、电离辐射、人体毒性（致癌）、人体毒性（非致癌）、生态毒性、能源消耗、矿石资源消耗、水资源消耗、土地转化等。

A.2.5 数据取舍准则

在选定系统边界和环境影响评价指标的基础上， 可规定一套数据取舍准则， 忽略对评价结果影响较小的因素，从而简化数据收集和评价过程。

常用的取舍准则包括、但不限于：

a) 原则上可忽略对 LCA 结果影响不大的能耗、零部件、原辅料、使用阶段耗材等消耗。例如，小于产品重量 1％的普通物耗可忽略、含有稀贵金属（如金银铂钯等）或高纯物质（如纯度高于99.99％）的物耗小于产品重量 0.1％时可忽略（同类物料，如芯片、螺钉，应该按此类物料合计重量判断），但总共忽略的物耗推荐不超过产品重量的 5％；

b) 道路与厂房等基础设施、生产设备、厂区内人员及生活设施的消耗和排放，可忽略；

c) 原则上包括与所选环境影响类型相关的所有环境排放， 但在估计排放数据对结果影响不大的情况下（如小于 1％时）可忽略，但总共忽略的排放推荐不超过对应指标总值的 5％。可在LCA报告中说明采用的取舍准则，以及因此被排除在系统之外的过程和数据。

A.3 生命周期清单数据收集

A.3.1 基本方法

收集系统边界内各过程产出单位产品所对应的各项消耗与排放数据， 即清单数据。 数据来源包括实际生产过程统计或监测、文献资料、LCA数据库。

对于不同情况，有不同的数据收集要求：

a) 开展产品 LCA 的企业对本企业、或负责实际生产的代工生产（OEM）企业的生产过程的物料消耗和环境排放进行调查。

b) 重要物料（重要零部件和原辅料）的上游生产过程优先采用实际供应商生产过程的调查数据。一般而言，如果某项物料的重量大于 5％的产品重量，则视为重要的。按照数据取舍准则，不重要的物料消耗和能耗可忽略。

c) 大宗原材料和能源（如电力、燃料、通用金属、非金属和塑料）的上游生产过程数据可采用LCA 背景数据，优先采用代表原料产地国家、代表相同生产技术的背景数据。在原产地、相同技术的背景数据不可得的情况下，可使用其他国家、类似技术生产的同类原料的数据替代，同时明确说明替代数据来源以及产地国家和技术代表性的差异。

d) 生产过程的环境污染物排放可采用环保监测或现场测量并换算为单位产出的排放量， 也可通过平衡计算获得数据。可按照数据取舍准则忽略不重要的排放。

e) 实际生产过程调查中需明确数据收集期（生产期间），文献调查和背景数据尽量选择与产品生产年份接近的数据。

f) 对于实际收集和文献调查的数据， 建议详细记录相关的原始数据来源和数据处理算法， 保留相关凭证，以便数据查验、审核和数据更新。

g) 建议企业制定数据管理计划，建立产品、零部件或原材料数据库。

清单数据收集的基本步骤如图A.3所示。

[image: F:\2021\2021-01-23 094528.bmp]

图A.3 软水机生命周期清单数据收集基本步骤

A.3.2 企业生产阶段的数据收集

开展产品LCA的企业需要对本企业、或负责实际生产的代工生产（OEM）企业的实际生产过程进行调查，包括产品组装和自制零部件生产。该阶段始于产品外购零部件、原材料进入生产场址，止于成品出厂。建议按以下方式进行数据收集：

a) 零部件和物料消耗数量可采用产品物料清单（BOM）数据，并按产品合格率进行修正。如果零部件的使用寿命与产品使用寿命不同，也可进行修正；

b) 生产过程的能耗、辅料消耗、包装消耗、环境排放数据以及产品销售的运输数据，可从企业相关部门调查得到或通过测量得到；

c) 按照取舍准则要求可忽略不重要的数据。

A.3.3 外购物料的生产阶段数据收集

根据外购物料所占产品重量的比例进行重要性分类，并分别进行数据收集，如见表A.1所示。

表A.1 外购物料数据调查要求

		物料重量比 ma

		要求



		m ≥5％ 为重要物料

（如果含有稀贵和高纯成分b ，则m ≥1％为重要物料）

		优先采用供应商提供的实际生产过程数据， 供应商数据收集方法和要求与企业自身的数据调查方式相同，并包括物料从供应商到本企业的运输数据



		1％ ≤ m < 5％为次要物料

（如果含有稀贵和高纯成分， 则 0.1％≤ m <1％为次要物料）

		可不调查实际生产过程和运输， 而采用其材质含量和 LCA 背景数据库进行近似计算，从而简化数据收集工作



		m <1％为不重要物料

（如果含有稀贵和高纯成分， 则 m <0.1％为不重要物料）

		可忽略，但总共忽略的物料原则上不超过产品重量的 5％



		注：在无法获得实际生产过程数据的情况下，可通过采用背景数据进行近似计算，但需对背景数据来源及采用依据进行详细说明。



		a 物料指零部件和原辅料， m = （物料重量/产品重量） ×100％，同类材质的物料（如所有芯片、所有螺钉）需合并重量后计算。

b 稀贵金属如金银铂钯等，高纯物质如纯度高于 99.99％。





A.3.4 大宗原材料和能源的生产阶段数据收集

大宗原材料和能源（如电力、燃料、通用金属、非金属和塑料）的生产过程数据可采用LCA背景数据库数据。

A.3.5 使用阶段的数据收集

该阶段始于消费者或终端用户获得产品，止于产品废弃。

在满足数据取舍准则的前提下，需要收集的数据包括：

a) 产品使用/消费的模式，包括使用寿命、使用频率；

b) 产品使用过程的能源消耗、耗材、污染物排放；

c) 产品修理和维护过程的能源消耗、耗材、污染物排放。

上述数据可以通过用户调查获得，也可以采用行业通用的估计或产品设计数据。

A.3.6 废弃处理阶段的数据收集

该阶段始于消费者或终端用户丢弃产品，止于产品作为废弃物返回自然界或被再生。在满足数据取舍准则的前提下，需要收集的数据包括：

a) 废弃产品回收过程的运输数据；

b) 废弃产品拆解过程能耗、物耗与污染物排放；

c) 废弃产品最终处置过程（焚烧、填埋等）的能耗、物耗及污染物排放；

d) 废弃产品中可再生的零部件和材料、 可回收利用的能量， 可部分抵消产品生产过程的原料消耗与能耗，可在生命周期评价报告中予以计算说明。

上述数据可以通过对回收、再生、处置过程调查获得，也可以采用行业通用的估计数据或背景数据库。

A.4 生命周期建模与计算分析

生命周期建模与计算分析通常包括如下步骤：

1) 创建产品模型，并图形化展示；

2) 导入产品材料清单表（BOM 表）或数据收集表，批量输入产品的零部件和原辅料等生产数据；

3) 手工输入和编辑零部件、原辅料、能耗、污染物排放数据；

4) 采用 LCA 基础数据库作为背景数据， 并解决物质名称、 单位、 评价指标等各种数据库兼容问题；

5) 选择一种或多种环境影响评价指标；

6) 生命周期汇总计算，得到 LCA 结果（各种环境影响评价指标的结果）；

7) 贡献分析和灵敏度分析：计算分析产品各阶段、各项零部件、原材料、能耗、排放在 LCA 结果中的贡献率，识别关键的过程和数据，分析潜在的改进方向；

8) 进行数据质量评估分析，通过反复的数据收集，提高关键数据的数据质量；

9) 输出产品 LCA 报告。

注：为避免数据和计算错误，企业可采用专用LCA软件提高工作效率，同时在LCA报告中说明采用的LCA软件工具。

A.5 数据质量

A.5.1 概述

数据质量评估的目的是判断LCA结果和结论的可信度，并指出提高数据质量的关键因素。各种LCA标准和规范有不同的数据质量评估方法建议，例如欧盟产品环境足迹（PEF）采用半定量的评估方法，一些数据库采用了基于不确定度的量化评估方法。可以根据项目的目的和相关方要求采用不同评估方法。

A.5.2 实际生产过程调查的数据质量

实际生产过程调查的数据质量宜具备：

a) 技术代表性：数据需反映实际生产情况，即体现实际工艺流程、技术和设备类型、原料与能耗类型、生产规模等因素的影响；

b) 数据完整性：按照环境影响评价指标、数据取舍准则，判断是否已收集各生产过程的主要消耗与和排放数据。缺失的数据需在 LCA 报告中说明；

c) 数据准确性：零部件、辅料、能耗、包装、原料与产品运输等数据需采用企业实际生产统计记录， 环境排放数据优先采用环境监测报告。 所有数据均详细记录相关的数据来源和数据处理算法。估算或引用文献的数据需在 LCA 报告中说明；

d) 数据一致性：每个过程的消耗与排放数据需保持一致的统计标准，即基于相同产品产出、相同过程边界、相同数据统计期。存在不一致情况时需在 LCA 报告中说明。

A.5.3 产品生命周期模型的数据质量

产品生命周期模型的数据质量宜具备：

a) 生命周期代表性： 产品 LCA 模型尽量反映产品供应链的实际情况。 重要的外购零部件和原辅料的生产过程数据需尽量调查供应商， 或是由供应商提供经第三方独立验证的 LCA 报告， 在无法获得实际生产过程数据的情况下， 可采用背景数据， 但需对背景数据来源及采用依据进行详细说明。未能调查的重要供应商需在 LCA 报告中说明；

b) 模型完整性：依据系统边界定义和数据取舍准则，产品 LCA 模型需包含所有主要过程，包括从资源开采开始的主要原材料和能源生产、主要零部件和原辅料生产、产品生产以及运输过程。如果是可以交付给消费者直接使用的产品，还需包含产品使用、废弃处理过程；

c) 背景数据准确性： 重要物料和能耗的上游生产过程数据优先选择代表原产地国家、 相同生产技术的公开基础数据库， 数据的年限优先选择近年数据。 仅在没有符合要求的背景数据的情况下，可以选择代表其他国家、代表其他技术的数据作为替代，并需在 LCA 报告中说明；

d) 模型一致性： 如果模型中采用了多种背景数据库， 需保证各数据库均支持所选的环境影响类型指标。如果模型中包含分配和再生过程建模，需在 LCA 报告中说明。

A.5.4 背景数据库的数据质量

背景数据库的数据质量宜具备：

a) 完整性：背景数据库一般至少包含一个国家或地区的数百种主要能源、基础原材料、化学品的开采、制造和运输过程，以保证背景数据库自身的完整性；

b) 准确性：背景数据库需采用来自本国或本地区的统计数据、调查数据和文献资料，以反映该国家或地区的能源结构、生产系统特点和平均的生产技术水平；

c) 一致性：背景数据库需建立统一的数据库生命周期模型，以保证模型和数据的一致性。

A.5.5 数据质量评估表

在LCA过程中，可采用数据收集与建模情况的统计表（表A.2）对数据质量进行评估，并明确数据质量改进的重点。

表A.2 数据质量评估表

		项目

		描述



		模型完整性

		描述系统边界涵盖的生命周期阶段，列举包含的过程和未包含的过程



		数据取舍准则

		描述数据取舍准则，列举未包含的数据、被忽略的物料总重量



		数据准确性：

实际的生产过程调查却使用了估算或文献数据，且其生命周期贡献大于1％

（背景数据不在此项范围内）

		物料消耗

		对哪些LCA指标贡献大于1％，说明数据来源以及为何未采用生产统计或实测数据



		

		能源消耗

		1.1.1 



		

		环境排放

		



		物料重量大于5％产品重量，却未调查此物料上游生产过程

		物料名称

		未调查上游生产过程的原因



		物料重量大于1％产品重量，却被忽略的物料

		物料名称

		被忽略的原因



		物料重量大于1％产品重量，且所选上游背景数据代表性不一致的

		物料名称

		在物料规格、产地、技术代表性、年份等方面，背景数据与实际物料的差异



		采用的背景数据库

		所采用的各项背景数据库的名称、数据库代表的国家或地区、数据

库版本如果采用了多个数据库，数据库之间的兼容性



		采用的LCA软件工具

		LCA软件工具名称、版本



		评估结论

		概述影响数据质量和结论可信度的主要因素，评估当前模型和数据能否满足LCA目的和要求，说明可能的改进计划





A.5.6  数据质量改进

根据上述数据质量要求和评估结果，可以发现提高数据质量的关键因素并持续改进数据质量：

a) 对于数据质量不符合要求的关键过程、 清单数据和背景数据， 需重新进行数据收集调查或生命周期建模， 尤其是针对贡献和灵敏度较大的过程和清单数据， 需采用实际生产过程数据代替背景数据、采用产地国家的背景数据代替其他国家背景数据，是提高数据质量的最有效方法。

b) 对于数据质量较差但不重要的或对环境影响类型贡献较小的清单数据或单元过程可忽略， 并适当调整系统边界、数据取舍准则等，以确保最终评价结果满足数据质量评估要求。

A.6 LCA报告

产品LCA报告可用于绿色设计产品评价，也可用于产品碳足迹、 水足迹、欧盟产品环境足迹 （PEF）、环境产品声明（EPD）等LCA评价，具体要求可参见相关标准和评价体系的规定。











































[bookmark: _Toc72997739]附录B

[bookmark: _Toc63257817][bookmark: _Toc72997740]（资料性附录）

[bookmark: _Toc63257818][bookmark: _Toc72997741]软水机绿色设计评价报告格式

B.1 [bookmark: _Toc63257819][bookmark: _Toc72997742]基本信息

报告中的基本信息可包括但不限于以下内容：

——报告信息，如：报告编号、审核人员、发布日期等；

——申请者信息，如：企业名称、组织机构代码、企业地址、联系人、联系方式等；

——申请评估对象信息，如：产品名称、产品型号、主要技术参数、产品重量、产品尺寸、包装尺寸等；

——评价过程中采用的标准信息，如标准名称、标准编号及发布日期等。

B.2 [bookmark: _Toc63257820][bookmark: _Toc72997743]符合性评价报告格式

符合性评价报告提供对组织的基本要求 （对应第5章） 和评价指标要求 （对应第6章） 的符合性情况，并提供所有评价指标报告期比基准期改进情况说明，格式见表B.1。其中报告期为当年评价的年份，一般是指产品参与评价年份的上一年；基准期为一个对照年份，一般比报告期提前1年。

表B.1 电子电气绿色设计产品符合性情况表

		[bookmark: _Toc63257821][bookmark: _Toc72997744]产品评价技术规范

		[bookmark: _Toc63257822][bookmark: _Toc72997745]实施日期/最新修订日期

		[bookmark: _Toc63257823][bookmark: _Toc72997746]相关条款要求

		[bookmark: _Toc72997747][bookmark: _Toc63257824]符合性

		[bookmark: _Toc72997748][bookmark: _Toc63257825]报告期情况

		[bookmark: _Toc63257826][bookmark: _Toc72997749]基准期情况

		[bookmark: _Toc63257827][bookmark: _Toc72997750]改进情况说明



		[bookmark: _Toc63257828][bookmark: _Toc72997751]XXXX

		[bookmark: _Toc63257829][bookmark: _Toc72997752]XXXX年XX月XX日

		[bookmark: _Toc63257830][bookmark: _Toc72997753]基本要求

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		[bookmark: _Toc63257831][bookmark: _Toc72997754]评价指标要求

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		





B.3 [bookmark: _Toc72997755][bookmark: _Toc63257832]生命周期评价报告格式

B.3.1 评价对象及工具

报告中详细描述评估的对象、功能单位和产品主要功能，提供主要技术参数表，绘制并说明产品的系统边界，披露所使用的生命周期评价工具和数据库。

B.3.2 生命周期评价结果

给出预选的环境影响评价指标的生命周期评价结果， 分析主要的贡献过程和因素， 说明数据质量评估结论。

B.4 [bookmark: _Toc72997756][bookmark: _Toc63257833]绿色设计改进建议或方案

在分析生命周期评价结果的基础上， 针对产品绿色设计需要改进的内容提出具体改进建议或总体改进方案。

B.5 [bookmark: _Toc72997757][bookmark: _Toc63257834]评价报告主要结论

通过评价报告说明产品对评价指标的符合性结论、生命周期评价结果、提出的改进方案，并根据评价结论初步判断产品是否为绿色设计产品。

B.6 [bookmark: _Toc72997758][bookmark: _Toc63257835]评价结论

评价报告宜附带以下材料：

a) 产品样图或分解图；

b) 产品零部件及材料清单；

c) 产品工艺表；

d) 各单元过程的数据表。



































































[bookmark: _Toc72997759]附录C

[bookmark: _Toc63257837][bookmark: _Toc72997760]（资料性附录）

[bookmark: _Toc63257838][bookmark: _Toc72997761]软水机可再生利用率计算方法

C.1 [bookmark: _Toc63257839][bookmark: _Toc72997762]可再生利用率计算方法

产品的可再生利用率按式（C.1）计算：

...........................(C.1)

式中：Rcyc —— 产品可再生利用率（％）；

m cyci —— 第 i 种零部件和（或）材料可再生利用的质量，单位为千克（kg）；

M v —— 产品整机质量，单位为千克（kg）；

n —— 零部件和（或）材料的类别总数。



产品中以下零部件和（或）材料，其质量不计算在分子内：

a) 印刷电路板；

b) 热固性塑料；

c) 表 C.1 中不相容的混合塑料；

d) 对于产品中质量小于 25 g 且表面积小于200mm2 的塑料零部件，且未在表面标注材料成分的。

[bookmark: _Toc63257840][bookmark: _Toc72997763]注：以上所提“分子”均指公式（C.1）中的分子。

表C.1 不同热塑性塑料的相容性表

		[bookmark: _Toc63257841][bookmark: _Toc72997764]基础材料

		[bookmark: _Toc63257842][bookmark: _Toc72997765]添加材料



		

		[bookmark: _Toc63257843][bookmark: _Toc72997766]ABS

		[bookmark: _Toc63257844][bookmark: _Toc72997767]ASA

		[bookmark: _Toc72997768][bookmark: _Toc63257845]PA

		[bookmark: _Toc72997769][bookmark: _Toc63257846]PBT

		[bookmark: _Toc63257847][bookmark: _Toc72997770]PBT+PC

		[bookmark: _Toc63257848][bookmark: _Toc72997771]PC

		[bookmark: _Toc63257849][bookmark: _Toc72997772]PC+ABS

		[bookmark: _Toc63257850][bookmark: _Toc72997773]PC+PBT

		[bookmark: _Toc63257851][bookmark: _Toc72997774]PE

		[bookmark: _Toc63257852][bookmark: _Toc72997775]PET

		[bookmark: _Toc63257853][bookmark: _Toc72997776]PMMA

		[bookmark: _Toc63257854][bookmark: _Toc72997777]POM

		[bookmark: _Toc63257855][bookmark: _Toc72997778]PP

		[bookmark: _Toc63257856][bookmark: _Toc72997779]PPE

		[bookmark: _Toc63257857][bookmark: _Toc72997780]PPE+PS

		[bookmark: _Toc63257858][bookmark: _Toc72997781]PS

		[bookmark: _Toc63257859][bookmark: _Toc72997782]PVC

		[bookmark: _Toc63257860][bookmark: _Toc72997783]SAN

		[bookmark: _Toc63257861][bookmark: _Toc72997784]TPU



		[bookmark: _Toc63257862][bookmark: _Toc72997785]ABS

		[bookmark: _Toc63257863][bookmark: _Toc72997786]+

		[bookmark: _Toc63257864][bookmark: _Toc72997787]+

		[bookmark: _Toc63257865][bookmark: _Toc72997788]@

		[bookmark: _Toc72997789][bookmark: _Toc63257866]+

		[bookmark: _Toc63257867][bookmark: _Toc72997790]+

		[bookmark: _Toc63257868][bookmark: _Toc72997791]+

		[bookmark: _Toc63257869][bookmark: _Toc72997792]+

		[bookmark: _Toc63257870][bookmark: _Toc72997793]+

		[bookmark: _Toc63257871][bookmark: _Toc72997794]@

		[bookmark: _Toc63257872][bookmark: _Toc72997795]@

		[bookmark: _Toc63257873][bookmark: _Toc72997796]+

		

		[bookmark: _Toc63257874][bookmark: _Toc72997797]@

		[bookmark: _Toc63257875][bookmark: _Toc72997798]@

		[bookmark: _Toc63257876][bookmark: _Toc72997799]@

		

		[bookmark: _Toc63257877][bookmark: _Toc72997800]+

		[bookmark: _Toc63257878][bookmark: _Toc72997801]+

		[bookmark: _Toc63257879][bookmark: _Toc72997802]+
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		+：兼容；@：有限兼容；■：不兼容。

ABS：丙烯腈-丁二烯-苯乙烯共聚物；ASA：丙烯酸-苯乙烯-丙烯酸酯；PA：聚酰胺；PBT：聚对苯二甲酸丁二酯；PC：聚碳酸酯；PE：聚乙烯；

PET：聚对苯二甲酸乙二酯；PMMA：聚甲基丙烯酸甲酯；POM：聚甲醛；PP：聚丙烯；PPE：聚苯醚；PS：聚苯乙烯；PVC：聚氯乙烯；SAN：丙烯

腈-苯乙烯；TPU：热可塑性聚氨酯。





C.2 [bookmark: _Toc72997821][bookmark: _Toc63257898]可再生利用率的拆解清单

软水机可再生利用率的拆解清单示例见表C.2

表C.2 软水机可再生利用率的拆解清单示例

		[bookmark: _Toc63257899][bookmark: _Toc72997822]类型

		[bookmark: _Toc63257900][bookmark: _Toc72997823]零部件名称

		[bookmark: _Toc63257901][bookmark: _Toc72997824]从属

		[bookmark: _Toc72997825][bookmark: _Toc63257902]材料

		[bookmark: _Toc72997826][bookmark: _Toc63257903]质量（kg）

		[bookmark: _Toc63257904][bookmark: _Toc72997827]计算在分子中的质量kg



		[bookmark: _Toc63257905][bookmark: _Toc72997828]塑料件

		控制阀

		

		

		

		



		

		桶体

		

		

		

		



		

		装饰件

		

		

		

		



		

		防尘罩

		

		

		

		



		

		控制盒

		

		

		

		



		

		接头

		

		

		

		



		

		布水器

		

		

		

		



		

		固定件

		

		

		

		



		

		密封垫

		

		

		

		



		

		O形圈

		

		

		

		



		

		软管

		

		

		

		



		

		密封垫

		

		

		

		



		[bookmark: _Toc63257906][bookmark: _Toc72997829]钣金件及金属件

		[bookmark: _Toc72997830][bookmark: _Toc63257907]螺钉

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257908][bookmark: _Toc72997831]充电接触片

		

		

		

		



		[bookmark: _Toc63257909][bookmark: _Toc72997832]电路板

		[bookmark: _Toc63257910][bookmark: _Toc72997833]连接器（端子）

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257911][bookmark: _Toc72997834]PCB板材

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257912][bookmark: _Toc72997835]显示电路覆铜板

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257913][bookmark: _Toc72997836]控制电路覆铜板

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257914][bookmark: _Toc72997837]电源电路覆铜板

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257915][bookmark: _Toc72997838]变压器

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257916][bookmark: _Toc72997839]电容器

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257917][bookmark: _Toc72997840]传感器

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257918][bookmark: _Toc72997841]集成芯片

		

		

		

		



		[bookmark: _Toc63257919][bookmark: _Toc72997842]电机

		[bookmark: _Toc63257920][bookmark: _Toc72997843]减速电机

		

		

		

		



		[bookmark: _Toc63257921][bookmark: _Toc72997844]电线

		[bookmark: _Toc63257922][bookmark: _Toc72997845]电源线

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257923][bookmark: _Toc72997846]控制线

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257924][bookmark: _Toc72997847]信号线

		

		

		

		



		[bookmark: _Toc63257925][bookmark: _Toc72997848]包装

		[bookmark: _Toc63257926][bookmark: _Toc72997849]纸制品

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257927][bookmark: _Toc72997850]泡沫

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257928][bookmark: _Toc72997851]包装袋

		

		

		

		



		[bookmark: _Toc63257929][bookmark: _Toc72997852]其它

		

		

		

		

		



		[bookmark: _Toc63257930][bookmark: _Toc72997853]总质量kg
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[bookmark: _Toc72997716][bookmark: SectionMark4]绿色设计产品评价技术规范 家用和类似用途软水机

1 [bookmark: _Ref399769645][bookmark: _Toc400615135][bookmark: _Toc72997717][bookmark: _Toc33615715]范围

本文件规定了家用和类似用途软水机（以下简称“软水机”）绿色设计产品的术语、定义、评价要求、生命周期评价报告编制方法和评价方法。

本文件适用于家用和类似用途的软水机绿色设计产品评价。

2 [bookmark: _Toc33615716][bookmark: _Toc72997718][bookmark: _Toc400615136]规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 4343.1 家用电器、电动工具和类似器具的电磁兼容要求 第1部分：发射

GB 4706.1 家用和类似用途电器的安全 第1部分：通用要求

GB 5749 生活饮用水卫生标准

GB/T 16288 塑料制品的标志

GB/T 16716.5 包装及包装废弃物 第5部分：材料循环再生

GB/T 17218 饮用水化学处理剂卫生安全评价

GB/T 17219 生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准

GB 17625.1 电磁兼容 限值 谐波电流发射限值（设备每相输入电流≤16 A）

GB/T 18455 包装回收标志

GB/T 24040 环境管理 生命周期评价 原则与框架

GB/T 24044 环境管理 生命周期评价 要求与指南

GB/T 26125 电子电气产品 六种限用物质（铅、汞、镉、六价铬、多溴联苯和多臭苯醚）的测定

GB/T 26572 电子电气产品中限用物质的限量要求

GB/T 29786 电子电气产品中邻苯二甲酸酯的测定 气相色谱-质谱联用法

GB 30978 电子电气产品能效限定值及能效等级

GB/T 33345 电子电气产品中短链氯化石蜡的测定 气相色谱-质谱法

QB/T 4698 家用和类似用途软水机

SJ/T 11364 电子电气产品有害物质限制使用标识要求

《生活饮用水水质处理器卫生安全与功能评价规范》

3 [bookmark: _Toc205035792][bookmark: _Toc205035791][bookmark: _Toc205035793][bookmark: _Toc33615717][bookmark: _Toc72997719][bookmark: _Toc400615137]术语和定义

GB/T 24040、GB/T 24044和QB/T 4698界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 [bookmark: _Toc72997720][bookmark: _Toc63257797][bookmark: _Toc33615718]

[bookmark: _Toc63257798][bookmark: _Toc33615719][bookmark: _Toc72997721]绿色设计green-design

按照全生命周期的理念，在产品设计开发阶段系统考虑原材料选用、生产、销售、使用、回收、处理等各个环节对资源环境造成的影响，力求产品在全生命周期中最大限度降低资源消耗、尽可能少用或不用含有有害物质的原材料，减少污染物产生和排放，从而实现环境保护的活动。

注：改写GB/T 32161—2015，定义 3.2

3.2 [bookmark: _Toc63257799][bookmark: _Toc72997722][bookmark: _Toc33615720]

[bookmark: _Toc72997723][bookmark: _Toc63257800][bookmark: _Toc33615721]绿色设计产品  green-designproduct

符合绿色设计理念和评价要求的产品。

[GB/T 32161—2015，定义3.3]

3.3 

家用和类似用途软水机  household and similar water softener

以符合GB 5749 要求的市政自来水或其他集中式供水为原水，以离子交换为软化方法，供家庭或类似场所使用的软水机。

[QB/T 4698—2014，定义3.1]

3.4 

软化  soften

水通过交换器中的离子交换树脂层，除去水中大部分或全部钙、镁离子的过程。

[QB/T 4698—2014，定义3.3]

3.5 [bookmark: _Toc33615722][bookmark: _Toc63257801][bookmark: _Toc72997724]

[bookmark: _Toc63257802][bookmark: _Toc72997725]再生盐耗  salt consumption for regeneration

每克盐所去除的硬度。

注：单位（mg）

3.6 [bookmark: _Toc63257803][bookmark: _Toc72997726]

[bookmark: _Toc63257804][bookmark: _Toc72997727]再生耗水率  water consumption for regeneration

再生周期内的排水量和周期制水量的比例。

4 [bookmark: _Toc33615726][bookmark: _Toc33615725][bookmark: _Toc63257805][bookmark: _Toc72997728][bookmark: _Toc33615727][bookmark: _Toc63257806][bookmark: _Toc72997729][bookmark: _Toc33615728][bookmark: _Toc72997730]评价原则、方法及依据

4.1 [bookmark: _Toc63257808][bookmark: _Toc72997731]评价原则

产品评价应遵循如下原则：

生命周期思想原则：运用生命周期思想，系统地考虑产品整个生命周期中各阶段对环境影响较大的重要环境因素；

定性和定量评价相结合原则：实施绿色设计产品评价应提出定性或定量的评价准则。如可行，鼓励尽量选取定量的评价要求，从而更加准确地反映产品的环境绩效。

4.2 [bookmark: _Toc63257809][bookmark: _Toc72997732]评价方法

产品评价方法如下：

a) 指标评价，包括但不限于：

1) 法律法规中规定的产品环保要求；

2) 对产品的其他先进性环保要求。

注：环保要求的来源包括企业环保政策、国家/行业技术标准、客户要求、环保标志或绿色采购技术规范等。

b) 生命周期评价

依据GB/T 24040、GB/T 24044及具体产品种类规则标准开展产品生命周期评价。

4.3 [bookmark: _Toc63257810][bookmark: _Toc72997733]评价依据

产品应依据以下条件评价为绿色设计产品：

a）满足对组织的基本要求（见第 5 章）和对产品的评价指标要求（见第 6 章），并提供相关符合性证明文件；

b）开展产品生命周期评价（生命周期评价方法参见附录 A），并提供绿色设计评价报告（报告格式示例参见附录 B）。

5 [bookmark: _Toc72997734]对产品生产企业的基本要求

产品生产企业应将绿色设计过程引入管理体系：

a）在企业政策和战略中加入绿色设计和减少整体环境影响的目标；

b）与企业的管理体系程序一致，定期审议绿色设计过程，以促进持续改进；

c）审议内容包括企业政策和战略、是否需要改进绿色设计过程、是否可能提升产品环境绩效。

6 [bookmark: _Toc72997735]评价指标要求

评价产品为绿色设计产品由一级指标和二级指标组成。一级指标包括资源属性、能源属性、环境属性和产品属性四类指标。二级指标为四类属性指标中具体评价项目，包括了指标名称、基准值、判定依据等。评价指标要求见表1。

表1  软水机评价指标要求

		一级指标

		二级指标

		基准值

		判断依据



		资源属性

		限用有害物质

		产品应符合GB/T 26572中对产品含六种限用物质（铅、汞、镉、六价铬、多溴联苯和多溴二苯醚）的限量要求。

		依据GB/T 26125测试并提供测试报告。



		

		

		产品应符合SJ/T 11364的标识要求。

		依据SJ/T 11364在产品上进行标识。



		

		

		产品中邻苯二甲酸二异丁酯、邻苯二甲酸二（2-乙基己基）酯 、邻苯二甲酸甲苯基丁酯、邻苯二甲酸苯基丁基酯四种物质含量应分别不超过0.1%。

		依据GB/T 29786进行测试并提供测试报告。



		

		

		产品塑料零部件中不应使用短链氯化石蜡（SCCPs），含量不应大于0.15％。

		依据GB/T 33345进行测试并提供测试报告。



		

		材料种类和重量

		应按照GB/T 16288的要求对重量超过25 g且最大面积的表面积超过200 mm2 的塑料零部件进行标记。

		依据GB/T 16288在产品塑料零部件上进行标记。



		

		

		产品的包装上应有符合GB/T 18455的回收标志。

		依据GB/T 18455在产品包装上标记回收标志。



		

		材料再生利用

		产品的可再生利用率应不低于70％。

		依据附录C计算并提供声明



		

		

		产品包装材料应为可再生利用或可降解材料，应符合GB/T 16716.5的要求。

		依据GB/T 16716.5提供符合性声明。



		能源属性

		再生盐耗

		≥350（mg）

		提供检测报告



		

		再生耗水率

		≤6%

		提供证明文件及报告



		

		待机功率

		制水状态

		

		提供检测报告



		

		能效等级

		1级

		按照GB30978检测，并提供检测报告



		环境属性

		电磁兼容

		产品应符合GB 4343.1和GB 17625.1的要求。

		依据GB 4343.1和GB 17625.1进行测试并提供测试报告。



		基本属性

		材料卫生安全

		涉水部件

		产品应符合 GB/T 17218 、GB/T 17219 的要求

		按照 GB/T 17218 、GB/T 17219 检测，并提供检测报告



		

		

		整机

		产品应符合《生活饮用水水质处理器卫生安全与功能评价规

范》（2001）的要求

		提供证明文件及报告



		

		电气安全

		产品应符合GB 4706.1的要求。

		依据GB 4706.1进行测试并提供测试报告。



		

		卫生功能

		有涉水产品卫生许可批件

		按照《生活饮用水水质处理器卫生安全与功能评价规范》，提供证明材料。
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附录A

[bookmark: _Toc63257814][bookmark: _Toc72997737]（资料性附录）

[bookmark: _Toc63257815][bookmark: _Toc72997738]软水机生命周期评价方法

A.1 概况

本附录依据GB/T 24040和GB/T 24044制定，适用于软水机的生命周期评价（LCA），其基本方法步骤如图A.1所示。
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图A.1 软水机生命周期评价基本步骤

A.2 目的和范围

A.2.1 评价目的

软水机生命周期评价可用于以下目的：

a) 为碳足迹、水足迹、环境足迹等产品环境声明与环境标识的评价提供数据；

b) 为产品设计、工艺技术评价、生产管理、原料采购等工作提供评价依据和改进建议。

A.2.2 功能单位和基准流

功能单位和基准流是对产品功能的量化描述，是数据收集、评价和方案对比的基础。

软水机的功能单位定义包含产品名称、主要规格型号、产品数量与功能描述等信息。

功能单位和基准流的定义与产品种类和用途有关，例如：

a) 用于其他产品生产的零部件、原材料类产品，其功能单位和基准流一般定义为“生产单位数量的产品”，如“生产 1 台 控制阀”，其生命周期评价系统边界包含从资源开采开始的全生产阶段，可以不包含使用和废弃阶段；

b) 用于交付给消费者直接使用的软水机， 其功能单位和基准流一般定义为 “单位数量产品的生产和使用”，如“1 台软水机的生产和使用”，并描述产品使用场景，如产品使用寿命、使用频率等。

A.2.3 系统边界

软水机生命周期包括从资源开采开始的原材料和能源生产、 零部件和原辅料生产、 产品生产、产品使用、产品生命末期处理以及运输过程（如图A.2所示）。
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图A.2 软水机生命周期示意图

按照评价目的、功能单位和数据取舍准则，考虑到各过程的重要性和数据可得性，确定系统边界。

A.2.4 环境影响评价指标

环境影响评价指标的选择取决于评价目的，并影响数据收集的范围。

环境影响评价指标选择可考虑目标市场、客户、相关方所关注的环境问题，以及产品特有的环境影响类型。

环境影响评价指标包括温室气体（碳足迹）、酸化、富营养化（水体）、富营养化（土壤）、可吸入无机物、臭氧层损耗、电离辐射、人体毒性（致癌）、人体毒性（非致癌）、生态毒性、能源消耗、矿石资源消耗、水资源消耗、土地转化等。

A.2.5 数据取舍准则

在选定系统边界和环境影响评价指标的基础上， 可规定一套数据取舍准则， 忽略对评价结果影响较小的因素，从而简化数据收集和评价过程。

常用的取舍准则包括、但不限于：

a) 原则上可忽略对 LCA 结果影响不大的能耗、零部件、原辅料、使用阶段耗材等消耗。例如，小于产品重量 1％的普通物耗可忽略、含有稀贵金属（如金银铂钯等）或高纯物质（如纯度高于99.99％）的物耗小于产品重量 0.1％时可忽略（同类物料，如芯片、螺钉，应该按此类物料合计重量判断），但总共忽略的物耗推荐不超过产品重量的 5％；

b) 道路与厂房等基础设施、生产设备、厂区内人员及生活设施的消耗和排放，可忽略；

c) 原则上包括与所选环境影响类型相关的所有环境排放， 但在估计排放数据对结果影响不大的情况下（如小于 1％时）可忽略，但总共忽略的排放推荐不超过对应指标总值的 5％。可在LCA报告中说明采用的取舍准则，以及因此被排除在系统之外的过程和数据。

A.3 生命周期清单数据收集

A.3.1 基本方法

收集系统边界内各过程产出单位产品所对应的各项消耗与排放数据， 即清单数据。 数据来源包括实际生产过程统计或监测、文献资料、LCA数据库。

对于不同情况，有不同的数据收集要求：

a) 开展产品 LCA 的企业对本企业、或负责实际生产的代工生产（OEM）企业的生产过程的物料消耗和环境排放进行调查。

b) 重要物料（重要零部件和原辅料）的上游生产过程优先采用实际供应商生产过程的调查数据。一般而言，如果某项物料的重量大于 5％的产品重量，则视为重要的。按照数据取舍准则，不重要的物料消耗和能耗可忽略。

c) 大宗原材料和能源（如电力、燃料、通用金属、非金属和塑料）的上游生产过程数据可采用LCA 背景数据，优先采用代表原料产地国家、代表相同生产技术的背景数据。在原产地、相同技术的背景数据不可得的情况下，可使用其他国家、类似技术生产的同类原料的数据替代，同时明确说明替代数据来源以及产地国家和技术代表性的差异。

d) 生产过程的环境污染物排放可采用环保监测或现场测量并换算为单位产出的排放量， 也可通过平衡计算获得数据。可按照数据取舍准则忽略不重要的排放。

e) 实际生产过程调查中需明确数据收集期（生产期间），文献调查和背景数据尽量选择与产品生产年份接近的数据。

f) 对于实际收集和文献调查的数据， 建议详细记录相关的原始数据来源和数据处理算法， 保留相关凭证，以便数据查验、审核和数据更新。

g) 建议企业制定数据管理计划，建立产品、零部件或原材料数据库。

清单数据收集的基本步骤如图A.3所示。
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图A.3 软水机生命周期清单数据收集基本步骤

A.3.2 企业生产阶段的数据收集

开展产品LCA的企业需要对本企业、或负责实际生产的代工生产（OEM）企业的实际生产过程进行调查，包括产品组装和自制零部件生产。该阶段始于产品外购零部件、原材料进入生产场址，止于成品出厂。建议按以下方式进行数据收集：

a) 零部件和物料消耗数量可采用产品物料清单（BOM）数据，并按产品合格率进行修正。如果零部件的使用寿命与产品使用寿命不同，也可进行修正；

b) 生产过程的能耗、辅料消耗、包装消耗、环境排放数据以及产品销售的运输数据，可从企业相关部门调查得到或通过测量得到；

c) 按照取舍准则要求可忽略不重要的数据。

A.3.3 外购物料的生产阶段数据收集

根据外购物料所占产品重量的比例进行重要性分类，并分别进行数据收集，如见表A.1所示。

表A.1 外购物料数据调查要求

		物料重量比 ma

		要求



		m ≥5％ 为重要物料

（如果含有稀贵和高纯成分b ，则m ≥1％为重要物料）

		优先采用供应商提供的实际生产过程数据， 供应商数据收集方法和要求与企业自身的数据调查方式相同，并包括物料从供应商到本企业的运输数据



		1％ ≤ m < 5％为次要物料

（如果含有稀贵和高纯成分， 则 0.1％≤ m <1％为次要物料）

		可不调查实际生产过程和运输， 而采用其材质含量和 LCA 背景数据库进行近似计算，从而简化数据收集工作



		m <1％为不重要物料

（如果含有稀贵和高纯成分， 则 m <0.1％为不重要物料）

		可忽略，但总共忽略的物料原则上不超过产品重量的 5％



		注：在无法获得实际生产过程数据的情况下，可通过采用背景数据进行近似计算，但需对背景数据来源及采用依据进行详细说明。



		a 物料指零部件和原辅料， m = （物料重量/产品重量） ×100％，同类材质的物料（如所有芯片、所有螺钉）需合并重量后计算。

b 稀贵金属如金银铂钯等，高纯物质如纯度高于 99.99％。





A.3.4 大宗原材料和能源的生产阶段数据收集

大宗原材料和能源（如电力、燃料、通用金属、非金属和塑料）的生产过程数据可采用LCA背景数据库数据。

A.3.5 使用阶段的数据收集

该阶段始于消费者或终端用户获得产品，止于产品废弃。

在满足数据取舍准则的前提下，需要收集的数据包括：

a) 产品使用/消费的模式，包括使用寿命、使用频率；

b) 产品使用过程的能源消耗、耗材、污染物排放；

c) 产品修理和维护过程的能源消耗、耗材、污染物排放。

上述数据可以通过用户调查获得，也可以采用行业通用的估计或产品设计数据。

A.3.6 废弃处理阶段的数据收集

该阶段始于消费者或终端用户丢弃产品，止于产品作为废弃物返回自然界或被再生。在满足数据取舍准则的前提下，需要收集的数据包括：

a) 废弃产品回收过程的运输数据；

b) 废弃产品拆解过程能耗、物耗与污染物排放；

c) 废弃产品最终处置过程（焚烧、填埋等）的能耗、物耗及污染物排放；

d) 废弃产品中可再生的零部件和材料、 可回收利用的能量， 可部分抵消产品生产过程的原料消耗与能耗，可在生命周期评价报告中予以计算说明。

上述数据可以通过对回收、再生、处置过程调查获得，也可以采用行业通用的估计数据或背景数据库。

A.4 生命周期建模与计算分析

生命周期建模与计算分析通常包括如下步骤：

1) 创建产品模型，并图形化展示；

2) 导入产品材料清单表（BOM 表）或数据收集表，批量输入产品的零部件和原辅料等生产数据；

3) 手工输入和编辑零部件、原辅料、能耗、污染物排放数据；

4) 采用 LCA 基础数据库作为背景数据， 并解决物质名称、 单位、 评价指标等各种数据库兼容问题；

5) 选择一种或多种环境影响评价指标；

6) 生命周期汇总计算，得到 LCA 结果（各种环境影响评价指标的结果）；

7) 贡献分析和灵敏度分析：计算分析产品各阶段、各项零部件、原材料、能耗、排放在 LCA 结果中的贡献率，识别关键的过程和数据，分析潜在的改进方向；

8) 进行数据质量评估分析，通过反复的数据收集，提高关键数据的数据质量；

9) 输出产品 LCA 报告。

注：为避免数据和计算错误，企业可采用专用LCA软件提高工作效率，同时在LCA报告中说明采用的LCA软件工具。

A.5 数据质量

A.5.1 概述

数据质量评估的目的是判断LCA结果和结论的可信度，并指出提高数据质量的关键因素。各种LCA标准和规范有不同的数据质量评估方法建议，例如欧盟产品环境足迹（PEF）采用半定量的评估方法，一些数据库采用了基于不确定度的量化评估方法。可以根据项目的目的和相关方要求采用不同评估方法。

A.5.2 实际生产过程调查的数据质量

实际生产过程调查的数据质量宜具备：

a) 技术代表性：数据需反映实际生产情况，即体现实际工艺流程、技术和设备类型、原料与能耗类型、生产规模等因素的影响；

b) 数据完整性：按照环境影响评价指标、数据取舍准则，判断是否已收集各生产过程的主要消耗与和排放数据。缺失的数据需在 LCA 报告中说明；

c) 数据准确性：零部件、辅料、能耗、包装、原料与产品运输等数据需采用企业实际生产统计记录， 环境排放数据优先采用环境监测报告。 所有数据均详细记录相关的数据来源和数据处理算法。估算或引用文献的数据需在 LCA 报告中说明；

d) 数据一致性：每个过程的消耗与排放数据需保持一致的统计标准，即基于相同产品产出、相同过程边界、相同数据统计期。存在不一致情况时需在 LCA 报告中说明。

A.5.3 产品生命周期模型的数据质量

产品生命周期模型的数据质量宜具备：

a) 生命周期代表性： 产品 LCA 模型尽量反映产品供应链的实际情况。 重要的外购零部件和原辅料的生产过程数据需尽量调查供应商， 或是由供应商提供经第三方独立验证的 LCA 报告， 在无法获得实际生产过程数据的情况下， 可采用背景数据， 但需对背景数据来源及采用依据进行详细说明。未能调查的重要供应商需在 LCA 报告中说明；

b) 模型完整性：依据系统边界定义和数据取舍准则，产品 LCA 模型需包含所有主要过程，包括从资源开采开始的主要原材料和能源生产、主要零部件和原辅料生产、产品生产以及运输过程。如果是可以交付给消费者直接使用的产品，还需包含产品使用、废弃处理过程；

c) 背景数据准确性： 重要物料和能耗的上游生产过程数据优先选择代表原产地国家、 相同生产技术的公开基础数据库， 数据的年限优先选择近年数据。 仅在没有符合要求的背景数据的情况下，可以选择代表其他国家、代表其他技术的数据作为替代，并需在 LCA 报告中说明；

d) 模型一致性： 如果模型中采用了多种背景数据库， 需保证各数据库均支持所选的环境影响类型指标。如果模型中包含分配和再生过程建模，需在 LCA 报告中说明。

A.5.4 背景数据库的数据质量

背景数据库的数据质量宜具备：

a) 完整性：背景数据库一般至少包含一个国家或地区的数百种主要能源、基础原材料、化学品的开采、制造和运输过程，以保证背景数据库自身的完整性；

b) 准确性：背景数据库需采用来自本国或本地区的统计数据、调查数据和文献资料，以反映该国家或地区的能源结构、生产系统特点和平均的生产技术水平；

c) 一致性：背景数据库需建立统一的数据库生命周期模型，以保证模型和数据的一致性。

A.5.5 数据质量评估表

在LCA过程中，可采用数据收集与建模情况的统计表（表A.2）对数据质量进行评估，并明确数据质量改进的重点。

表A.2 数据质量评估表

		项目

		描述



		模型完整性

		描述系统边界涵盖的生命周期阶段，列举包含的过程和未包含的过程



		数据取舍准则

		描述数据取舍准则，列举未包含的数据、被忽略的物料总重量



		数据准确性：

实际的生产过程调查却使用了估算或文献数据，且其生命周期贡献大于1％

（背景数据不在此项范围内）

		物料消耗

		对哪些LCA指标贡献大于1％，说明数据来源以及为何未采用生产统计或实测数据



		

		能源消耗

		1.1.1 



		

		环境排放

		



		物料重量大于5％产品重量，却未调查此物料上游生产过程

		物料名称

		未调查上游生产过程的原因



		物料重量大于1％产品重量，却被忽略的物料

		物料名称

		被忽略的原因



		物料重量大于1％产品重量，且所选上游背景数据代表性不一致的

		物料名称

		在物料规格、产地、技术代表性、年份等方面，背景数据与实际物料的差异



		采用的背景数据库

		所采用的各项背景数据库的名称、数据库代表的国家或地区、数据

库版本如果采用了多个数据库，数据库之间的兼容性



		采用的LCA软件工具

		LCA软件工具名称、版本



		评估结论

		概述影响数据质量和结论可信度的主要因素，评估当前模型和数据能否满足LCA目的和要求，说明可能的改进计划





A.5.6  数据质量改进

根据上述数据质量要求和评估结果，可以发现提高数据质量的关键因素并持续改进数据质量：

a) 对于数据质量不符合要求的关键过程、 清单数据和背景数据， 需重新进行数据收集调查或生命周期建模， 尤其是针对贡献和灵敏度较大的过程和清单数据， 需采用实际生产过程数据代替背景数据、采用产地国家的背景数据代替其他国家背景数据，是提高数据质量的最有效方法。

b) 对于数据质量较差但不重要的或对环境影响类型贡献较小的清单数据或单元过程可忽略， 并适当调整系统边界、数据取舍准则等，以确保最终评价结果满足数据质量评估要求。

A.6 LCA报告

产品LCA报告可用于绿色设计产品评价，也可用于产品碳足迹、 水足迹、欧盟产品环境足迹 （PEF）、环境产品声明（EPD）等LCA评价，具体要求可参见相关标准和评价体系的规定。











































[bookmark: _Toc72997739]附录B

[bookmark: _Toc63257817][bookmark: _Toc72997740]（资料性附录）

[bookmark: _Toc63257818][bookmark: _Toc72997741]软水机绿色设计评价报告格式

B.1 [bookmark: _Toc63257819][bookmark: _Toc72997742]基本信息

报告中的基本信息可包括但不限于以下内容：

——报告信息，如：报告编号、审核人员、发布日期等；

——申请者信息，如：企业名称、组织机构代码、企业地址、联系人、联系方式等；

——申请评估对象信息，如：产品名称、产品型号、主要技术参数、产品重量、产品尺寸、包装尺寸等；

——评价过程中采用的标准信息，如标准名称、标准编号及发布日期等。

B.2 [bookmark: _Toc63257820][bookmark: _Toc72997743]符合性评价报告格式

符合性评价报告提供对组织的基本要求 （对应第5章） 和评价指标要求 （对应第6章） 的符合性情况，并提供所有评价指标报告期比基准期改进情况说明，格式见表B.1。其中报告期为当年评价的年份，一般是指产品参与评价年份的上一年；基准期为一个对照年份，一般比报告期提前1年。

表B.1 电子电气绿色设计产品符合性情况表

		[bookmark: _Toc63257821][bookmark: _Toc72997744]产品评价技术规范

		[bookmark: _Toc63257822][bookmark: _Toc72997745]实施日期/最新修订日期

		[bookmark: _Toc63257823][bookmark: _Toc72997746]相关条款要求

		[bookmark: _Toc72997747][bookmark: _Toc63257824]符合性

		[bookmark: _Toc72997748][bookmark: _Toc63257825]报告期情况

		[bookmark: _Toc63257826][bookmark: _Toc72997749]基准期情况

		[bookmark: _Toc63257827][bookmark: _Toc72997750]改进情况说明



		[bookmark: _Toc63257828][bookmark: _Toc72997751]XXXX

		[bookmark: _Toc63257829][bookmark: _Toc72997752]XXXX年XX月XX日

		[bookmark: _Toc63257830][bookmark: _Toc72997753]基本要求

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		[bookmark: _Toc63257831][bookmark: _Toc72997754]评价指标要求

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		





B.3 [bookmark: _Toc72997755][bookmark: _Toc63257832]生命周期评价报告格式

B.3.1 评价对象及工具

报告中详细描述评估的对象、功能单位和产品主要功能，提供主要技术参数表，绘制并说明产品的系统边界，披露所使用的生命周期评价工具和数据库。

B.3.2 生命周期评价结果

给出预选的环境影响评价指标的生命周期评价结果， 分析主要的贡献过程和因素， 说明数据质量评估结论。

B.4 [bookmark: _Toc72997756][bookmark: _Toc63257833]绿色设计改进建议或方案

在分析生命周期评价结果的基础上， 针对产品绿色设计需要改进的内容提出具体改进建议或总体改进方案。

B.5 [bookmark: _Toc72997757][bookmark: _Toc63257834]评价报告主要结论

通过评价报告说明产品对评价指标的符合性结论、生命周期评价结果、提出的改进方案，并根据评价结论初步判断产品是否为绿色设计产品。

B.6 [bookmark: _Toc72997758][bookmark: _Toc63257835]评价结论

评价报告宜附带以下材料：

a) 产品样图或分解图；

b) 产品零部件及材料清单；

c) 产品工艺表；

d) 各单元过程的数据表。



































































[bookmark: _Toc72997759]附录C

[bookmark: _Toc63257837][bookmark: _Toc72997760]（资料性附录）

[bookmark: _Toc63257838][bookmark: _Toc72997761]软水机可再生利用率计算方法

C.1 [bookmark: _Toc63257839][bookmark: _Toc72997762]可再生利用率计算方法

产品的可再生利用率按式（C.1）计算：

...........................(C.1)

式中：Rcyc —— 产品可再生利用率（％）；

m cyci —— 第 i 种零部件和（或）材料可再生利用的质量，单位为千克（kg）；

M v —— 产品整机质量，单位为千克（kg）；

n —— 零部件和（或）材料的类别总数。



产品中以下零部件和（或）材料，其质量不计算在分子内：

a) 印刷电路板；

b) 热固性塑料；

c) 表 C.1 中不相容的混合塑料；

d) 对于产品中质量小于 25 g 且表面积小于200mm2 的塑料零部件，且未在表面标注材料成分的。

[bookmark: _Toc63257840][bookmark: _Toc72997763]注：以上所提“分子”均指公式（C.1）中的分子。

表C.1 不同热塑性塑料的相容性表

		[bookmark: _Toc63257841][bookmark: _Toc72997764]基础材料

		[bookmark: _Toc63257842][bookmark: _Toc72997765]添加材料



		

		[bookmark: _Toc63257843][bookmark: _Toc72997766]ABS

		[bookmark: _Toc63257844][bookmark: _Toc72997767]ASA

		[bookmark: _Toc72997768][bookmark: _Toc63257845]PA

		[bookmark: _Toc72997769][bookmark: _Toc63257846]PBT

		[bookmark: _Toc63257847][bookmark: _Toc72997770]PBT+PC

		[bookmark: _Toc63257848][bookmark: _Toc72997771]PC

		[bookmark: _Toc63257849][bookmark: _Toc72997772]PC+ABS

		[bookmark: _Toc63257850][bookmark: _Toc72997773]PC+PBT

		[bookmark: _Toc63257851][bookmark: _Toc72997774]PE

		[bookmark: _Toc63257852][bookmark: _Toc72997775]PET

		[bookmark: _Toc63257853][bookmark: _Toc72997776]PMMA

		[bookmark: _Toc63257854][bookmark: _Toc72997777]POM

		[bookmark: _Toc63257855][bookmark: _Toc72997778]PP

		[bookmark: _Toc63257856][bookmark: _Toc72997779]PPE

		[bookmark: _Toc63257857][bookmark: _Toc72997780]PPE+PS

		[bookmark: _Toc63257858][bookmark: _Toc72997781]PS

		[bookmark: _Toc63257859][bookmark: _Toc72997782]PVC

		[bookmark: _Toc63257860][bookmark: _Toc72997783]SAN

		[bookmark: _Toc63257861][bookmark: _Toc72997784]TPU



		[bookmark: _Toc63257862][bookmark: _Toc72997785]ABS

		[bookmark: _Toc63257863][bookmark: _Toc72997786]+

		[bookmark: _Toc63257864][bookmark: _Toc72997787]+

		[bookmark: _Toc63257865][bookmark: _Toc72997788]@

		[bookmark: _Toc72997789][bookmark: _Toc63257866]+

		[bookmark: _Toc63257867][bookmark: _Toc72997790]+

		[bookmark: _Toc63257868][bookmark: _Toc72997791]+

		[bookmark: _Toc63257869][bookmark: _Toc72997792]+

		[bookmark: _Toc63257870][bookmark: _Toc72997793]+

		[bookmark: _Toc63257871][bookmark: _Toc72997794]@

		[bookmark: _Toc63257872][bookmark: _Toc72997795]@

		[bookmark: _Toc63257873][bookmark: _Toc72997796]+

		

		[bookmark: _Toc63257874][bookmark: _Toc72997797]@

		[bookmark: _Toc63257875][bookmark: _Toc72997798]@

		[bookmark: _Toc63257876][bookmark: _Toc72997799]@

		

		[bookmark: _Toc63257877][bookmark: _Toc72997800]+

		[bookmark: _Toc63257878][bookmark: _Toc72997801]+

		[bookmark: _Toc63257879][bookmark: _Toc72997802]+



		[bookmark: _Toc63257880][bookmark: _Toc72997803]ASA

		+

		+

		@

		+

		+

		+

		+

		+

		@

		@

		+

		@

		@

		@

		@

		@

		+

		+

		+



		[bookmark: _Toc63257881][bookmark: _Toc72997804]PA

		@

		@

		+

		@

		@

		■

		■

		■

		@

		@

		@

		@

		@

		■

		@

		@

		■

		@

		+



		[bookmark: _Toc63257882][bookmark: _Toc72997805]PBT

		+

		+

		@

		+

		+

		+

		+

		+

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		■

		+

		@



		[bookmark: _Toc63257883][bookmark: _Toc72997806]PBT+PC

		+

		+

		@

		+

		+

		+

		+

		+

		@

		@

		@

		■

		@

		@

		@

		@

		■

		+

		+



		[bookmark: _Toc63257884][bookmark: _Toc72997807]PC

		+

		+

		■

		+

		+

		+

		+

		+

		@

		+

		+

		■

		@

		@

		@

		@

		■

		+

		@



		[bookmark: _Toc63257885][bookmark: _Toc72997808]PC+ABS

		+

		+

		@

		+

		+

		+

		+

		+

		@

		+

		+

		@

		@

		@

		@

		@

		■

		+

		+



		[bookmark: _Toc63257886][bookmark: _Toc72997809]PC+PBT

		+

		+

		■

		+

		+

		+

		+

		+

		+

		+

		+

		@

		@

		@

		@

		@

		■

		+

		+



		[bookmark: _Toc63257887][bookmark: _Toc72997810]PE

		■

		■

		@

		■

		■

		@

		■

		■

		@

		■

		■

		■

		+

		■

		@

		■

		@

		■

		@



		[bookmark: _Toc63257888][bookmark: _Toc72997811]PET

		+

		+

		@

		+

		+

		+

		+

		+

		@

		+

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@



		[bookmark: _Toc63257889][bookmark: _Toc72997812]PMMA

		+

		+

		@

		■

		■

		+

		+

		+

		@

		@

		+

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@



		[bookmark: _Toc63257890][bookmark: _Toc72997813]POM

		@

		@

		@

		@

		@

		■

		■

		■

		@

		@

		■

		+

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@



		[bookmark: _Toc63257891][bookmark: _Toc72997814]PP

		■

		■

		@

		■

		■

		■

		■

		■

		@

		■

		■

		■

		+

		■

		@

		■

		@

		■

		@



		[bookmark: _Toc63257892][bookmark: _Toc72997815]PPE

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		+

		+

		+

		■

		@

		@



		[bookmark: _Toc63257893][bookmark: _Toc72997816]PPE+PS

		@

		@

		+

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		+

		+

		+

		■

		@

		@



		[bookmark: _Toc63257894][bookmark: _Toc72997817]PS

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		@

		+

		+

		@

		@

		@



		[bookmark: _Toc63257895][bookmark: _Toc72997818]PVC

		+

		+

		■

		■

		■

		■

		■

		■

		@

		■

		+

		+

		@

		■

		@

		@

		+

		+

		+



		[bookmark: _Toc63257896][bookmark: _Toc72997819]SAN

		+

		+

		@

		+

		+

		+

		+

		+

		@

		@

		+

		@

		@

		@

		@

		@

		+

		+

		@



		[bookmark: _Toc63257897][bookmark: _Toc72997820]TPU

		+

		+

		+

		■

		+

		+

		+

		+

		@

		+

		+

		+

		@

		@

		@

		@

		+

		+

		+



		+：兼容；@：有限兼容；■：不兼容。

ABS：丙烯腈-丁二烯-苯乙烯共聚物；ASA：丙烯酸-苯乙烯-丙烯酸酯；PA：聚酰胺；PBT：聚对苯二甲酸丁二酯；PC：聚碳酸酯；PE：聚乙烯；

PET：聚对苯二甲酸乙二酯；PMMA：聚甲基丙烯酸甲酯；POM：聚甲醛；PP：聚丙烯；PPE：聚苯醚；PS：聚苯乙烯；PVC：聚氯乙烯；SAN：丙烯

腈-苯乙烯；TPU：热可塑性聚氨酯。





C.2 [bookmark: _Toc72997821][bookmark: _Toc63257898]可再生利用率的拆解清单

软水机可再生利用率的拆解清单示例见表C.2

表C.2 软水机可再生利用率的拆解清单示例

		[bookmark: _Toc63257899][bookmark: _Toc72997822]类型

		[bookmark: _Toc63257900][bookmark: _Toc72997823]零部件名称

		[bookmark: _Toc63257901][bookmark: _Toc72997824]从属

		[bookmark: _Toc72997825][bookmark: _Toc63257902]材料

		[bookmark: _Toc72997826][bookmark: _Toc63257903]质量（kg）

		[bookmark: _Toc63257904][bookmark: _Toc72997827]计算在分子中的质量kg



		[bookmark: _Toc63257905][bookmark: _Toc72997828]塑料件

		控制阀

		

		

		

		



		

		桶体

		

		

		

		



		

		装饰件

		

		

		

		



		

		防尘罩

		

		

		

		



		

		控制盒

		

		

		

		



		

		接头

		

		

		

		



		

		布水器

		

		

		

		



		

		固定件

		

		

		

		



		

		密封垫

		

		

		

		



		

		O形圈

		

		

		

		



		

		软管

		

		

		

		



		

		密封垫

		

		

		

		



		[bookmark: _Toc63257906][bookmark: _Toc72997829]钣金件及金属件

		[bookmark: _Toc72997830][bookmark: _Toc63257907]螺钉

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257908][bookmark: _Toc72997831]充电接触片

		

		

		

		



		[bookmark: _Toc63257909][bookmark: _Toc72997832]电路板

		[bookmark: _Toc63257910][bookmark: _Toc72997833]连接器（端子）

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257911][bookmark: _Toc72997834]PCB板材

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257912][bookmark: _Toc72997835]显示电路覆铜板

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257913][bookmark: _Toc72997836]控制电路覆铜板

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257914][bookmark: _Toc72997837]电源电路覆铜板

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257915][bookmark: _Toc72997838]变压器

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257916][bookmark: _Toc72997839]电容器

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257917][bookmark: _Toc72997840]传感器

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257918][bookmark: _Toc72997841]集成芯片

		

		

		

		



		[bookmark: _Toc63257919][bookmark: _Toc72997842]电机

		[bookmark: _Toc63257920][bookmark: _Toc72997843]减速电机

		

		

		

		



		[bookmark: _Toc63257921][bookmark: _Toc72997844]电线

		[bookmark: _Toc63257922][bookmark: _Toc72997845]电源线

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257923][bookmark: _Toc72997846]控制线

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257924][bookmark: _Toc72997847]信号线

		

		

		

		



		[bookmark: _Toc63257925][bookmark: _Toc72997848]包装

		[bookmark: _Toc63257926][bookmark: _Toc72997849]纸制品

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257927][bookmark: _Toc72997850]泡沫

		

		

		

		



		

		[bookmark: _Toc63257928][bookmark: _Toc72997851]包装袋

		

		

		

		



		[bookmark: _Toc63257929][bookmark: _Toc72997852]其它

		

		

		

		

		



		[bookmark: _Toc63257930][bookmark: _Toc72997853]总质量kg

		

		

		

		

		













4

image1.png

A2 B REREHE

A3.2 il

A.3.3F1A.3.4

FUAABENE o R i,
BEFERIGKE [« o REIORREE 0 BR

o KEILCATY RS

AR

R Sy A.3.5 SEAME R A5 BRI BF (Y
G et

52
3

A.3.6 BEFPALFBT R ORISR

A RBUSISEA

A6 LOMRE







image2.png

HEIFR

l !

et H R EL2
! |
st
P [ L
!
e [N
!
i e,
|
7 dr AR ﬂ»
!

AR/ FHER

L EEREE ng‘ﬂwﬁi‘i

EEETS

L%:‘ag*s«;






image3.png

NS AR B

[EEE" TR fons
o i, S R a, Map s
B itie Rk e U b
|
=
b H
TR L MO
Aram R O, TR
| |
=
[eEy Ty +
1 RN R FRERH. T
AL AR .

A3 PRGSO RS BB IR 5







