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电气用超薄型聚丙烯绝缘电容器膜
[bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26986530]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212]本标准规定了厚度小于4 μm电气用超薄型聚丙烯绝缘电容器膜的分类与命名、一般要求、尺寸、性能及膜卷特性。
本文件适用于由电工级聚丙烯树脂为主要原料，经双向拉伸工艺生产的电容薄膜的生产、检验和销售。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1040.3 塑料 拉伸性能的测定 第3部分：薄膜和薄片的试验条件
GB/T 1409 测量电气绝缘材料在工频、音频、高频(包括米波波长在内)下电容率和介质损耗因数的推荐方法
GB/T 2828.1 计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划
GB/T 6672 塑料薄膜和薄片厚度测定 机械测量法
GB/T 6673 塑料薄膜和薄片 长度和宽度的测定
GB/T 13542.2 电气绝缘用薄膜 第2部分: 试验方法 
GB/13542.3 电器绝缘用薄膜 第3部分：电容器用双轴定向聚丙烯薄膜
术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1
条纹
薄膜卷上能目测或手感到纵向突出线条。
3.2   
皱纹
膜卷上的条纹的总称。有软皱、硬皱、折皱之分。
3.3  
软皱
膜卷上的手感软性条纹。
3.4  
硬皱
膜卷上的手感硬性条纹。
3.5 
折皱
由于收卷或厚度不均匀等原因，使膜卷上产生外观上明显的沿薄膜纵向或膜向的波折性皱纹。
3.6
树皮状
由于收卷张力不均，在膜卷横向产生的波折累积，到膜卷表面时形成不定形沟，使膜卷外表宏观上呈树皮状。
3.7
端面星形

膜卷端面的辐射性线条，通常交叉成角星状。端面星形是树皮状在端面的反映。
3.8
鼓包
由于薄膜横向厚度不均匀，收卷时其厚度公差积累，使较厚部分在膜卷上形成波峰，较薄部分形成波谷，膜卷外观上成鼓包状。 
3.9
波状变形
在有鼓包存在的膜卷上一层或若干层薄膜展开时，在有鼓包的地方呈现的横向波浪形条纹带。
3.10
翘边
由于薄膜厚度不均等原因，在薄膜两边缘累积，使膜卷外两端面产生喇叭状翘起。
3.11
端面位移
卷绕时，膜边偏离出膜卷端面的部分称为端面位移。
[bookmark: _Toc68780299][bookmark: _Toc68920112][bookmark: _Toc68780351]分类
产品分类、型号按GB/13542.3国家标准的规定。
要求
5.1 外观
产品的外观应符合表1的规定。

	　　　　　等级
项目
	一等品
	合格品

	可见杂质及机械损伤
	无
	无

	皱　纹
	表层
	宽度超过1/3圆周的硬皱纹小于5条
	宽度小于5mm的硬皱小于10条

	
	内层
	内层无明显可见条纹
	

	鼓包及波状变形宽度
	无变形
	鼓包高度小于0.5mm且波状变形小于2/5膜宽

	树皮状
	无
	槽深小于0.5mm的纵向条纹不超过10条

	端面星形
	无
	径向高度小于20mm的任意形状星形不超过2处

	端面位移 (mm)
	≤1.0
	≤2.0

	翘边 ( mm) 
	≤0.5
	≤1.0


表1 外观
5.2  产品几何尺寸
5.2.1  厚度极限偏差
薄膜的厚度极限偏差应符合表2、表3规定。
表2厚度极限偏差
	标称厚度（d）
μm
	厚度极限偏差（%）

	
	一等品
	合格品
	三等品

	2.4≤d≤4
	±7
	±9
	±11


表3厚度允许偏差
	标称厚度（d）
μm
	厚度允许偏差（%）

	
	批平均值
	批个别值

	
	一等品
	合格品
	一等品
	合格品

	2.4≤d≤4
	±3
	±8
	±10



5.2.2 宽度与宽度极限偏差
宽度和宽度偏差应符合表4的要求。
表4宽度与宽度极限偏差 (mm) 
	                    等级
 
项目
	
一等品

	
合格品


	薄膜宽度
	620、820、920

	宽度极限偏差
	±0.5
	±1.0


5.2.3 卷芯内径、膜卷外径、接头个数、每段长度
卷芯内径、膜卷外径、接头个数、每段长度应符合表5的规定。
表5 卷芯内径、膜卷外径、接头个数、每段长度（mm）
	                   等级
项目
	一等品
	合格品
	三等品

	卷芯内径
	Φ75+ 20或Φ152+20

	膜卷外径
	Φ(400~600)

	接头
	应牢固，并有明显标记

	接头个数
	≤1
	2
	3

	每段长度
	≥10000


注：对卷芯内径变形的处理：卷芯内层剥去少量后用标准塞规能通过，若无内裂纹为一等品，若有少量内裂纹为合格品，若有严重内裂纹为三等品。
5.3物理性能及电性能
物理性能及电性能应符合表6的规定。
表6 物理性能及电性能
	序号
	项目
	指标

	1
	拉伸强度/MPa
	纵向
	≥120

	
	
	横向
	≥200

	2
	断裂伸长率/（%）
	纵向
	40~200

	
	
	横向
	30~100

	3
	热收缩率/（%）
	纵向
	≤5.0

	
	
	横向
	≤0.5

	4
	湿润张力/（mN/m）
	贮存期内≥36

	5
	表面粗糙度(μm)
	0.07~0.09

	6
	电气强度(V/μm)
	平均值
	≥400

	
	
	最小值
	≥300

	7
	体积电阻率
	≥1.0×1015

	8
	介电常数
	2.2±0.2

	9
	介电损耗角正切
	≤3.0×10-4


                                 
[bookmark: _Hlk150167769]   电弱点个数符合表7的规定。                      
表7电弱点个数规定
	标称厚度
	指标值（个/m2）
	测试耐压(V/μm)

	2.4
	≤2.5
	200

	3.0
	≤2.0
	300

	4.0
	≤1.5
	350


试验方法
6.1 鼓包的确定
6.1.1 试样
以成品膜卷整卷为试样。
6.1.2 测量仪器
1、 游标卡尺1把，其长度不小于薄膜卷的宽度。
2、 深度游标卡号1把，精度为0.02mm。
6.1.3 操作步骤
按图1所示，用游标卡尺卡住膜卷两端，卡尺与鼓包的波峰相切，用深度游标卡尺量取波峰高度σ（mm，取一位小数）。
[image: ]
图1薄膜鼓包测量方法示意图
6.1.4 结果的计算与表示
薄膜的鼓包高度按下式计算，并以计算结果表示：


式中：h——鼓包高度，mm
      σ——鼓包波峰测量高度，mm
      D——薄膜卷的外径，mm
6.2   薄膜波状变形宽度的测定
6.2.1 测量仪器
      钢直尺一把，长度不小于薄膜宽度，最小分度值为1mm。
6.2.2 试样
      一段长度不小于600 mm的薄膜为试样。
6.2.3 操作步骤
在薄膜试样上均匀的用最小的力使其不变部分持平，用钢直尺测量其各段变形部分的宽度b1，b2，b3，．．．．．．bn（mm，n为正整数），如图2所示。
[image: ]
图2薄膜波状变形宽度测量方法示意图
6.2.4 结果的计算与表示
薄膜的波状变形宽度b=b1+b2+．．．．．＋bn。设薄膜宽度为L（mm），根据b/L的值来判断薄膜产品的等级，通常以五分之几计。
[bookmark: _Hlk150173180]6.3几何尺寸
薄膜的厚度及厚度偏差按GB/T 6672描述的方法进行测量。薄膜的宽度及宽度偏差、每段长度和膜卷长度偏差按GB/T 6673描述的方法进行测量。
卷芯内径使用分度值为0.02mm的游标卡尺测量，膜卷外径用钢直尺测量，取三次测量的平均值作为测试结果。接头个数目测获得结果。
6.4拉伸强度及断裂伸长率
[bookmark: _Hlk150180276]   按GB/T 1040.3描述的方法进行试验，采用2型试样，试样宽度10 mm，夹具间初始距离50 mm，试验速度（500±50）mm/min。
6.5 热收缩率
[bookmark: _Hlk150180482][bookmark: _Hlk150621380]  按照GB/T 13542.2规定进行测试。
6.6湿润张力
[bookmark: _Hlk150181038]按照GB/T 13542.2规定进行测试。
6.7 表面粗糙度
[bookmark: _Hlk144925790]表面粗糙度按GB/T 13542.2规定进行测试。薄膜粗化后，利用仪器的探针在薄膜表面上移动，从而测出薄膜的表面粗糙度Ra。
6.8 电气强度
电气强度按照GB/T 13542.2规定测试，测试样品尺寸：300mm×175mm，测试50个点，去掉5个最大值，5个最小值，计算剩余40个点的平均值。
6.9体积电阻率
[bookmark: _Hlk150181985]    体积电阻率按照GB/T 13542.3规定进行测试。
6.10 介电常数和介电损耗角正切
介电常数和介电损耗角正切按照GB/T 1409的规定测试。
6.11 电弱点个数
电弱点个数按GB/T 13542.2规定测试。 
7 检验规则
7.1 组批
产品以批为单位进行验收。同一原料、同一配方、同一工艺、同一类别、同一厚度连续生产的100 卷产品作为一批次。如果生产7天不足100卷，则以7天的产量为一批。
7.2检验分类
7.2.1出厂检验
出厂检验项目为外观、宽度、端面位移。
7.2.2型式检验
型式检验项目为第 5 章要求中的全部项目。正常情况下至少每1年一次。若有以下情况之一时，也应进行型式检验。
a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定时；
b) 正式生产后，如结构、原料、工艺有较大改变时；
c) 产品停产超过一年，恢复生产时；
d) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时。
7.3抽样
薄膜外观、厚度偏差、宽度偏差、膜卷的每卷段数和每段长度按 GB/T 2828.1 规定的正常检验一次抽样方案，采用一般检验水平Ⅰ，接收质量限 (AQL) 6.5，抽样方案见表8。
表8 抽样方案
单位为卷
	批量N
	样本量n
	接收数Ac
	拒收数Re

	2～25
	2
	0
	1

	26～50
	8
	1
	2

	51～90
	8
	1
	2

	91～150
	8
	1
	2


    
在外观、几何尺寸检验合格的样品中抽取试样，进行拉伸强度、断裂伸长率、热收缩率、表面粗糙度、电气强度、体积电阻率、介电常数和介电损耗角正切试验。
7.4 判定规则
外观、几何尺寸按表1、表2、表3和表4进行判定。其他指标有不符合项时，则从原批次中双倍取样对该项目进行复验。如复验仍不合格，则判定该批产品不合格。
8 标志、包装、运输和贮存
8.1 标志
每卷薄膜均应有标志，内容至少包括：产品名称、类别、标称厚度、宽度、长度、膜卷质量、生产日期、生产厂名称、本文件的标准编号。每卷薄膜均应附有产品合格证。
8.2 包装
膜卷用聚烯烃薄膜/牛皮纸包装。如有特殊要求，由供需双方商定。
8.3 运输
运输时应防止机械碰撞和日晒雨淋。
8.4 贮存
产品应存放在清洁、阴凉且避免与水接触的库房内，堆放整齐，离热源不少于2 m，严禁曝晒，产品贮存期 18个月。
image2.png




image3.png
it 2]

WEER





image4.wmf
)

90

/(

230

h

-

=

D

s


oleObject1.bin

image5.png
2

ol




image1.png




