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本文件按照GB/T 1.1－2020给出的规则起草。

本文件由中国轻工业联合会提出并归口。
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本文件主要起草人：

本文件为首次发布。

	人造革与合成革制造行业挥发性有机废气治理技术规范


	


范围

本文件规定了人造革与合成革工业挥发性有机废气治理工程的设计、施工、验收、运行和维护等技术要求。

本文件适用于件适用于各类聚氯乙烯人造革、聚氨酯合成革等的生产企业。
规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 15662.1  环境保护图形标志—排放口（源）

GB/T 16758  排风罩的分类及技术条件

GB 21902  合成革与人造革工业污染物排放标准

GB/T 34443  人造革与合成革术语

GB 37822  挥发性有机物无组织排放控制标准

HJ/T1  气体参数测量和采样的固定位装置

HJ/T 212  污染物在线监控(监测)系统数据传输标准

HJ/T 386  环境保护产品技术要求 工业废气吸附净化装置

HJ/T 387  环境保护产品技术要求 工业废气吸收净化装置
HJ/T 389 环境保护产品技术要求 工业有机废气催化净化装置

HJ 1093  蓄热燃烧法工业有机废气治理工程技术规范

HJ 2026  吸附法工业有机废气治理工程技术规范

HJ 2027  催化燃烧法工业有机废气治理工程技术规范
HJ2300  污染防治可行技术指南编制导则
《排污口规范化整治技术要求（试行）》(环监[1996]470号)

《污染源自动监控管理办法》(国家环境保护总局 总局令第28号)

术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

VOCs物料  VOCs-containing materials

挥发性有机物含量质量占比大于等于10%的物料。

VOCs废物 VOCs-containing waste

沾染或含有挥发性有机物的废物。

密闭 closed/close

污染物质不与环境空气接触，或通过密封材料、密封设备与环境空气隔离的状态或作业方式。

污染物与污染负荷

污染物来源与分类
人造革与合成革挥发性有机废气污染物来自于原辅料中所含有的有机溶剂、游离单体以及原辅料反应产生的挥发性有机物。

有机溶剂主要包括树脂中的溶剂如二甲基甲酰胺、丙酮、醋酸甲酯、甲缩醛、甲苯等，印刷油墨中的溶剂如乙酸乙酯、甲苯、二甲苯、环己酮、丁酮等；胶水中的溶剂如甲苯、二甲苯等；聚氯乙烯树脂中含有的氯乙烯单体；二甲基甲酰胺在加热条件下发生分解，产生甲酸和二甲胺。

污染负荷

4.2.1 应根据工程设计需要收集烟气参数等原始资料，主要包括以下内容：
a）烟气量（平均值、最大值、最小值）；
b）烟气温度及变化范围（正常值、最大值、最小值及露点温度）；
c）烟气中气体成分及浓度（总挥发性有机物、二甲基甲酰胺、非甲烷总烃等）；
d）烟气颗粒物浓度及成分；
e）烟气压力、湿度。
4.2.2现有人造革与合成革生产企业排放的废气，其废气量及污染物浓度可通过实际测量确定。若无实际测量数据时，废气量及污染物浓度可类比同等生产规模、同类原料及产品或相近工艺的排放数据确定。无法获得相关数据时，可参考附录A中表A.1。
4.2.3 设计负荷和设计裕量应根据污染物特性、污染强度、漏风率、排放标准、环境影响评价文件和排污许可文件的要求综合确定，并应充分考虑污染负荷在最大和最不利情况下的适应性。
总体要求

一般要求

5.1.1 人造革与合成革企业挥发性有机物废气治理工程的设计、施工、验收与运行管理应遵守国家和地方相关法律法规、产业政策、标准及规范的要求，推行清洁生产，提高资源能源利用率。
5.1.2 人造革与合成革挥发性有机物废气治理工程应符合环境影响评价文件及批复的要求，与主体工程同时设计、同时施工、同时投产使用。
5.1.3 人造革与合成革挥发性有机物废气治理工程处理后废气排放应满足国家和地方排放标准要求，并满足排污许可的要求。
5.1.4 人造革与合成革挥发性有机物废气治理工程产生的固体废物，应根据国家和地方的相关法律法规及标准的要求，采取相应防治措施，并应优先考虑综合利用，不能利用时应采取无害化处理措施或交由有处理资质的单位处理。
5.1.5 人造革与合成革挥发性有机物废气治理工程产生的废水应收集后处理回用或达标排放，防止二次污染。
5.1.6 人造革与合成革挥发性有机物废气治理工程应采取有效的隔声、消声、绿化等降噪措施，噪声和振动控制的设计应符合GB/T 50087的规定，厂界噪声应符合GB 12348的要求。
5.1.7 人造革与合成革挥发性有机物废气治理工程的设计、建设和运行维护应符合国家及行业有关质量、安全、卫生、消防等方面法规和标准的规定。
5.1.8 人造革与合成革挥发性有机物废气治理工程应安装符合HJ 76要求的废气排放连续监测系统，并按照HJ 75的要求进行连续监测。
5.1.9 人造革与合成革挥发性有机物废气治理工程应按《排污口规范化整治技术要求（试行）》要求设置排气口，设置符合GB 15562.1要求的废气排放口（源）标志。
源头控制
进行绿色产品生态设计，提倡选用使用低（无）挥发性有机物（VOCs）含量的水性原料或无溶剂原料，大力发展清洁、高效的绿色环保产品，减少使用苯、甲苯、二甲苯、二甲基甲酰胺（DMF）等有机溶剂。
生产过程控制
a）采用自动配料系统，树脂、增塑剂等VOCs物料采用管道输送，采用非管道方式输送VOCs物料时使用密闭容器。

b）人造革直接刮涂法、离型纸法的塑化发泡、涂覆等涉VOCs排放区域应密闭，废气排至废气收集处理系统；压延法密炼工序采用密炼机，塑化发泡应在密闭空间内操作；后处理工序的涂饰区域、印刷区域、烘箱以及涂饰印刷区域与烘箱之间的传输区域应密闭，废气排至废气收集处理系统，其他产生VOCs的主要操作区域采用集气罩收集，废气排至废气收集处理系统。

c）合成革干法工艺的烘箱、涂覆区域以及涂覆区域和烘箱之间的贴合、传输区域应密闭，废气排至废气收集处理系统；湿法工艺的预含浸槽、含浸槽、凝固槽、水洗槽应密闭，废气排至废气收集处理系统；烘干废气排至废气收集处理系统；后处理工序的涂饰区域、印刷区域、烘箱、涂饰印刷区域与烘箱之间的传输区域应密闭，废气排至废气收集处理系统；其他产生VOCs的主要操作区域采用集气罩收集，废气排至废气收集处理系统。
d）VOCs物料存储于密闭的容器、包装袋、储罐、储库、料仓中；盛装VOCs物料的容器或包装袋存放于室内；盛装VOCs物料的容器或包装袋在非取用状态时应加盖、封口，保持密闭。

e）工艺过程产生的VOCs废物存放于密闭容器或包装袋中，盛装过VOCs物料的废包装容器应采取沥干、刮净等方法减少残留物料并加盖密闭。

工艺设计

一般规定

6.1.1应采用技术先进、经济可行、运行稳定的工艺，并优先采用具备余热综合利用功能的先进工艺，鼓励采用多污染物协同治理技术。

6.1.2应对主体生产设施工况变化有较强的适应性，具有一定抗冲击能力。

工艺选择

6.2.1 聚氯乙烯人造革开炼、涂覆、压延、发泡工序废气宜采用静电吸附+喷淋水洗+吸附工艺处理。

6.2.2 聚氨酯合成革干法生产线废气宜采用三级喷淋水洗工艺回收DMF，其他非水溶性挥发性有机物成分宜采用吸附、吸收、吸附浓缩+燃烧工艺(包括直接燃烧、蓄热燃烧、催化燃烧)进行处理；若不设置DMF回收单元时宜采用燃烧工艺(包括直接燃烧、蓄热燃烧、催化燃烧)进行处理。

6.2.3 聚氨酯合成革湿法生产线含浸槽、烘干废气宜采用水喷淋吸收工艺回收DMF。

6.2.4 人造革与合成革后处理印刷工序废气，应采用燃烧工艺(包括直接燃烧、蓄热燃烧、催化燃烧)、吸附浓缩+燃烧工艺(包括直接燃烧、蓄热燃烧、催化燃烧)进行处理。

6.2.5 DMF废水脱胺塔二甲胺尾气宜采用酸液吸收，或密闭排气至有机废气治理设施、脱臭设施。

6.2.6 废水储存、处理设施，在曝气池及其之前加盖密闭或采取其他等效措施，并密闭排气至有机废气治理设施或脱臭设施。

6.2.7 采用燃烧工艺的设施应采用低氮燃烧、脱硝设施，防治氮氧化物污染。

表2适用末端处理工艺表

	序号
	废气产生工序
	废气主要污染物
	适用末端处理工艺

	1
	聚氯乙烯人造革开炼、涂覆、压延、发泡等
	增塑剂、氯化氢、氨气
	静电吸附+喷淋水洗+吸附等

	2
	聚氨酯合成革干法
	丁酮、环己酮、醋酸甲酯、甲缩醛、甲苯
	三级喷淋水洗+吸附（吸收、吸附浓缩+燃烧）、燃烧等

	3
	聚氨酯合成革湿法
	DMF
	喷淋水洗等

	4
	后处理印刷
	溶剂型油墨：甲苯、二甲苯，水性油墨：丁酮、乙酸乙酯等
	燃烧、吸附浓缩+燃烧

	5
	DMF废水脱胺塔
	二甲胺
	酸液吸收、燃烧、低温等离子、紫外光催化氧化等


注：氨气产生于ADC发泡剂分解过程。

工艺设计要求

废气收集

a)废气应根据有机、无机废气的类别进行区分，废气混合后能够进行二次化学反应或者爆炸的废气须单独收集，含卤素有机废气和非含卤素有机废气进行分类收集、分类处置。

b)产生逸散有机废气的设备，宜采取密闭、隔离和负压操作措施，废气收集装置应满足GB/T 16758、GB 21902、GB 37822要求。

c)废气收集效果应保证车间环境质量符合职业安全健康要求，厂区内无组织非甲烷总烃浓度符合GB 37822要求，厂界无组织非甲烷总烃浓度符合GB 21902要求。

吸附技术

a)吸附设施的风量宜按照最大废气排放量的120%进行设计，挥发性有机物去除效率应达到90%以上，其它性能要求需满足HJ/T 386和HJ 2026的要求。

b)宜根据废气种类、浓度、流量、位置进行合理分类，采用多级、多相吸附设施。

c)含有二甲基甲酰胺、丁酮、环己酮、乙酸乙酯、乙酸丙酯、苯乙烯、等物质的有机废气吸附设施不宜使用活性炭作为吸附剂。

d)进入吸附装置的废气应进行降温、除湿、除尘预处理，预处理后温度宜低于40℃，相对湿度宜低于40%，颗粒物含量低于1mg/m3，高湿度有机废气吸附剂应采用疏水型吸附剂。

e)采用颗粒状吸附剂时，气体流速宜低于0.60m/s；采用纤维状吸附剂时，气体流速宜低于0.15m/s；采用蜂窝状吸附剂时，气体流速宜低于1.20m/s。

f)采用纤维状吸附剂时，吸附单元的压力损失宜低于4kPa；采用其他形状吸附剂时，吸附单元的压力损失宜低于2.5kPa。

g)吸附装置产生的废吸附剂作为VOCs废物进行密闭储存，并作为危险废物进行处置或再生利用。

吸收技术

a)吸收设施的风量宜按照最大废气排放量的120%进行设计，其性能要求需满足HJ/T 387要求。

b)含有非水溶性组分的废气不得仅采用水或水溶液洗涤吸收方式处理。

c)宜采用无臭、无毒、难燃、化学稳定性好的吸收剂，废气经吸收塔后需进行除雾处理。

d)吸收装置产生的废吸收液作为VOCs废物进行密闭储存，DMF废水应采取多效蒸发工艺进行回收，产生的危险废物进行处置或再生利用。

催化燃烧、蓄热燃烧技术

a）治理设施的风量按照最大废气排放量的120%进行设计，挥发性有机物去除效率达到97%以上，其它性能需满足HJ/T389、HJ 1093和HJ 2027要求。

b）进入催化燃烧装置前废气中的颗粒物含量高于10mg/m3时，应采用高效过滤等方式进行预处理。

c）燃烧室应该设置事故应急排空管，排空装置与冲稀阀、报警联动，确保进入燃烧室的有机废气浓度控制在混合有机物的爆炸极限下限的25%以下，燃烧室宜为负压状态。

d)处理设施应设置废气余热回收装置，余热用于预热进口废气、回用于生产线烘干等工序，热回收效率不低于90%。

低温等离子体技术、光催化氧化技术

a）仅适用于处理低浓度有机废气或恶臭气体；治理效率要求更高时，应采用多种技术的组合工艺。对于含油雾、颗粒物的废气，应配置高效过滤等预处理工艺。

b）根据废气污染物组分确定最大可能的化学键键能。使用低温等离子体技术的，需给出处理装置设计的电压、频率、电场强度、稳定电离能等参数，同时出具所用电气元件的出厂防爆合格证；使用光催化氧化技术的，需给出所用催化剂种类、催化剂负载量等参数，并出具所用电气元件的防爆合格证与灯管发射185nm波段的占比情况检验证书。

c）应尽量延长废气在装置中的反应停留时间，并配备臭氧催化分解单元。
主要工艺设备和材料

废气收集设备和材料

7.1.1废气收集设置应符合GB37822要求。

7.1.3多个废气收集口使用同一通风管道时，各废气收集口宜加装独立风阀。应做风压平衡计算，确保各废气收集口呈微负压状态。

7.1.4废气输送管道应依据《石油化工金属管道布置设计规范》要求，设计管道坡度，并在管道拐角和低点设置排凝点，定期排凝，避免管道内积液现象的产生。

7.1.5 废气风量应与废气产生速率、废气产生空间相匹配，有人操作区域换风次数不低于10次/小时，无人操作区域换风次数不低于5次/小时。

7.1.6 收集管道不宜选用塑料材质，应接地良好，避免静电集聚，选用防爆电机。

预处理设备和材料
7.1.1 废气处理应设置预处理环节，去除废气中的颗粒物和水分，袋式除尘器的滤料材质通常采用聚四氟乙烯（PTFE）覆膜滤料，水分应采用除雾器、干式过滤器等设备进行去除
7.1.2 当废气中含有腐蚀性介质时，管道、风机、阀门等应满足相关防腐要求。
7.1.3 袋式除尘器选择应符合HJ 2020、HJ/T 330、HJ/T 328要求，滤料和滤袋应符合HJ/T 324、HJ/T 326、HJ/T 327的规定，其他零部件技术要求应符合GB/T 6719的规定。
处理设备和材料
7.2.1材料的选择应满足工程的工艺要求，选择经济、适用、使用寿命长的材料。
7.2.2 管道材料应满足管道介质的要求。对于腐蚀性废气介质管道，管道宜选用碳钢衬胶、衬塑管道或非金属管道。
7.2.3 阀门、阀板材料应选用满足介质要求的合金材料，循环泵的过流部件应能耐固体颗粒磨损、耐酸碱腐蚀，风机宜选用高效风机。
检测及过程控制
8.1 对于催化燃烧、蓄热催化燃烧、蓄热燃烧处理工艺，需要更换催化剂的，其周期应符合设计文件的要求；蓄热式装置应设置为自动控制，并自动记录温度变化曲线。

8.2 对于采用单一或组合的吸附/吸收/低温等离子体/光催化氧化技术的涉VOCs治理设施，以及VOCs排放速率（包括等效排气筒等效排气速率）大于2.5kg/h的排气筒，应逐步加装VOCs在线监控系统，对设施出口浓度进行实时监控记录。

8.3 现场检测仪表应具备防腐、防爆等功能。

8.4 监测仪器、运行和数据传输应执行HJ/T 212的规定。
主要辅助工程

建筑与结构
9.1.1 废气治理工程的建筑设计应根据工艺流程、使用要求、自然条件、建筑地点等因素进行整体布局，在进行布局的同时，要考虑与建筑周围环境的协调，满足功能要求。
9.1.2 建（构）筑物应符合GB 50009 和GB 50204的有关规定，并采取防腐蚀、防渗漏措施，钢结构应符合GB 50017的规定，抗震设计应符合GB 50011、GB 50191的规定，防雷设计应符合GB 50057的规定。
电气系统
9.2.1废气治理工程电气专业的技术要求宜与生产过程中电气专业的技术要求一致，工作电源的引接和操作室设置宜与生产过程统筹考虑，高、低电压等级和用电中性接地方式应与厂内主体工程一致。
9.2.2 电气系统设计应符合GB 50052、GB 50054的规定，施工现场供电安全符合GB 50194的规定。
给排水和消防
9.3.1 废气治理工程给排水和消防系统应与生产系统统筹考虑，生活用水、生产用水及消防设施应符合GB 50015和GB 50016等的规定。
9.3.2 废气治理工程火灾危险类别、耐火等级及消防系统的设置应符合GB 50016等的规定。
通风与空气调节
9.4.1 废气治理工程的控制室和设备间应设置空气调节装置，设计参数应根据设备要求确定，并符合GB 50019的规定。
9.4.2 通风系统进风口宜设置在清洁干燥处，通风系统应考虑防尘措施。
劳动安全与职业卫生
一般要求

10.1.1 废气治理工程在设计、建设和运行过程中，应重视劳动安全和职业卫生，采取各种防治措施，保护人身的安全和健康。
10.1.2 工程建成运行时，配套安全和卫生设施应同时建成投运，并制定相应的操作规程。
10.1.3废气治理工程安全卫生管理应符合GB/T 12801、GB 5083中的有关规定。
劳动安全
10.2.1建立并严格执行经常性和定期的安全检查制度，及时消除潜在隐患，防止事故发生。
10.2.2 废气治理工程危险部位应设置安全警示标志，并配置必要的消防、安全、报警与救护等设施。
职业卫生
10.3.1 废气治理工程应符合GBZ 1、GBZ 2.1和GBZ 2.2的规定。
10.3.2废气治理工程应为职工配备相应的劳动保护用品，防止高温烫伤、灼伤和中毒。
10.3.3 应尽可能采用低噪声、低振动设备，对于噪声和振动较高的设备应采取减振消声等措施。应尽量将噪声和振动源与操作人员隔开。

施工与验收
工程施工
11.1.1 工程施工除遵守相关的施工技术规范外，还应遵守国家有关部门颁布的工程质量及安全卫生、消防等标准。
11.1.2 施工单位应按照设计图纸、技术文件、设备安装使用说明书的规定进行施工。施工过程中，应做好材料设备、隐蔽工程和分项工程等中间环节的质量验收。隐蔽工程应经过中间验收合格后，方可进行下一道工序施工。
11.1.3 施工中所使用的设备、材料、配件等应符合相关国家标准，并应取得供货商的产品合格证后方可使用。
工程验收
11.2.1工程验收应按《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》和《建设项目竣工环境保护验收技术指南 污染影响类》等验收规范和本规范的有关规定执行。
11.2.2工程配套建设的废气排放连续监测系统和数据传输系统，应与工程同时进行环境保护验收。
11.2.3 工程竣工验收后，建设单位应将有关设计、施工和验收的文件立卷归档。
运行与维护
一般规定
12.1.1 企业应对治理设施的正常运行和安全管理负责。治理设施的管理应纳入生产管理中，配备专业管理人员和技术人员，并配备安全应急救援人员和器械。

12.1.2 企业应根据实际生产工况和治理设施的设计标准，明确运行、维护和操作规程，以及耗材的更换周期，并建立与设施相关的管理台账，记录内容主要包括：

治理装置的启动、停止时间；

吸附剂、吸收液、过滤材料、催化剂等耗材的质量分析数据、采购量、使用量及更换时间；

治理装置运行工艺控制参数，至少包括治理设备进口浓度、出口浓度、吸附（或燃烧）装置内温度数据；

主要设备维修情况；

运行事故及维修情况；

吸附法、吸收法产生的VOCs废物、污水等处置去向情况。

12.1.3 列入VOCs污染源自动监控计划的企业，应当按照规定的时限建设、安装监控设备及其配套设施，配合自动监控系统联网，并做好后期运维管理。执行行业自行监测技术指南。

人员与运行管理
12.2.1 废气治理装置应设专人操作，同时由环境保护部门负责装置运行的监督。
12.2.2 废气治理工程的运行人员应经过岗位技能培训，熟悉废气治理的整体工艺、相关技术条件和设施、运行操作的基本要求。
12.2.3 废气治理工程的运行人员应严格按照操作规程要求，运行和维护废气治理设施，并如实填写相关记录。运行记录的内容应包括：a）系统启动、停止时间；b）系统运行工艺控制参数记录；c）主要设备的运行和维修情况的记录；d）废气排放连续监测数据；e）生产事故及处置情况的记录。运行记录表可参考附录B中的表B.2。
12.2.4 运行人员应记录废气治理工程运行过程中产生的副产物、废渣等固体废物的量，并如实填写处置情况记录表。固体废物处置记录表可参考附录B中的表B.3。
维护保养
12.3.1 废气治理工程应在满足设计工况的条件下运行，并根据工艺要求，定期对各类工艺、电气、自控设备、主建（构）筑物进行检查和维护，并做好维护保养记录。
12.3.2 用于废气治理工程的吸附剂、催化剂等材料建议定期更换。
应急措施
12.4.1 废气治理工程可通过设计采用并联式可互相切换的吸附、吸收等设施，提高治理设施应急处置能力。
12.4.2 应根据废气治理工程运行及周边环境实际情况，编制突发环境事件应急预案，并及时按相关规定进行修订、更新和备案，使之规范、符合、有效。
12.4.3 废气治理工程发生异常情况或重大事故时，应及时响应，启用备用设施，并启动应急预案，按规定向有关部门报告。
附  录  A

（资料性附录）

废气治理工程初始设计参数参考表
表A.1 人造革与合成革生产挥发性有机废气产生量

	工艺
	污染物种类
	产生量
	废气量（标立方米/万平米）

	聚氯乙烯人造革
	甲苯、二甲苯等
	15.3千克/万平米
	3.45×105

	聚氨酯合成革
	二甲基甲酰胺、丙酮、醋酸甲酯、甲缩醛、甲苯等
	84千克/万平米
	7.81×105

	后处理（三版印刷）
	乙酸乙酯、甲苯、二甲苯、环己酮、丁酮等
	839千克/万平米
	/

	DMF废水精馏塔
	二甲胺
	0.56千克/立方米废水
	/


表A.1挥发性有机废气治理设施的治理效率推荐值
	治理技术
	治理效率（%）

	三室及以上蓄热式燃烧（RTO）
	90

	蓄热式催化燃烧（RCO）
	90

	热回收式燃烧（TNV）
	90

	催化燃烧法
	70

	转轮浓缩吸附
	80

	配有再生焚烧净化的固定床活性炭吸附
	40

	抛弃式活性炭吸附固定床活性炭吸附
	按总活性炭更换量的6%计算


附录B
（资料性附录）
环境管理台账记录参考表
资料性附录B由表B.1~B.2共2个表组成，仅供参考。
表B.1  废气污染物排放情况监测记录表
表B.2  运行记录参考表
表B.1  废气污染物排放情况监测记录表
	采样日期
	采样数量
	采样方法
	采样人姓名

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	排放口编码
	标况排气量（Nm3/h）
	排气口温度（℃）
	氧含量（%）
	污染因子
	排放标准
（mg/m3）
	监测浓度
（mg/m3）
	监测浓度（折标）（mg/m3）
	检测方法
	是否超标
	备注

	
	
	
	
	颗粒物
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	二甲基甲酰胺
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	挥发性有机物
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	非甲烷总烃
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	……
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	……
	
	
	
	
	
	


表B.2  运行记录参考表
	环保设备运行记录表

	日期：
	班次：
	记录人：
	编号：

	时间
	8:00
	10:00
	12:00
	14:00
	16:00
	18:00
	20:00
	22:00
	0:00
	2:00
	4:00
	6:00

	一、吸附系统

	入口温度（℃）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	出口温度（℃）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	系统压差（Pa）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	二、燃烧系统

	入口温度（℃）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	出口温度（℃）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	设备运行情况
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