《绿色设计产品评价技术规范 装饰用聚氯乙烯薄膜和片材》

编制说明（征求意见稿）

1 工作简况

1.1 任务来源

根据中国轻工业联合会中轻联综合[2021]155号文件《关于下达《智慧和健康养老创新产品评价》等20项中国轻工业联合会团体标准计划的通知》，本标准计划编号：2021020，项目名称“绿色设计产品评价技术规范 装饰用聚氯乙烯薄膜和片材”，标准类别为“评价”，制修订为“制定”，计划完成时间2022年。

1.2 主要工作过程
（1）项目准备阶段

装饰用聚氯乙烯薄膜和片材（以下简称膜片材）是目前国内外家居装饰材料应用最广泛的原材料之一。聚氯乙烯薄膜和片材通过包覆、平贴与吸塑等加工工艺装饰于硬质底材，应用场合包括天花吊顶、衣柜、橱柜、墙板、床、餐桌等，产品类别包含素色膜、仿木纹印刷膜、闪银类产品等。

经过近几年的技术发展，装饰用聚氯乙烯薄膜和片材生产技术取得了极大的发展，制造加工在节能和高效上取得了革命性成果，产品性能表现优异，是家居建材中首选的原材料。随着新技术和环保的要求，装饰用聚氯乙烯薄片和片材在水性印刷、多功能PVC膜等新领域也取得了很大的进步。近年来，PVC膜片材在家居装饰上发展迅速，消费者对家居材料的态度从实用性考虑逐渐转变为是否环保、健康等方面。而目前因无绿色聚氯乙烯装饰材料的设计制造标准，各个厂家从原材料的选取、生产过程中可能会对生态环境或人体健康造成风险。因此，按照《绿色制造标准体系建设指南》的要求，制定《绿色设计产品评价技术规范 装饰用聚氯乙烯薄膜和片材》团体标准，构建轻工业绿色制造标准体系，对于规范家居建材塑料产品绿色发展。该类产品绿色设计产品评价系列标准的制定与实施，将会对环境的生态与保护，人体的健康与安全，资源的节约与持续有着重大的意义。创建绿色的家居环境也变成了所有材料厂商的共同目标与追求。

（2）起草（草案、论证）阶段

本标准计划下达后，本标准起草单位佛山威明塑胶有限公司，按照团标委的要求，立即组建了团体标准“绿色设计产品评价技术规范  装饰用聚氯乙烯薄膜和片材”编制工作小组。成立了以佛山威明塑胶有限公司为组长，广东天进新材料有限公司、佛山市高明威仕达塑料有限公司和佛山市高明区高分子材料产业协会等为组员的标准编制工作组。

标准编制工作组根据进度安排，首先查阅了国内外相关资料，经过细致的文献调研，未查到关于“绿色设计产品评价技术规范 装饰用聚氯乙烯薄膜和片材”的相关标准。在国内，有GB/T 18885《生态纺织品技术要求》、GB/T 35611-2017《绿色产品评价 纺织产品》、GB/T 37866-2019《绿色产品评价 塑料产品》、合成革行业清洁生产评价指标体系（国家发展改革委、环境保护部、工业和信息化部 公告 2016年 第21号）、GB/T 32161-2015《生态设计产品评价通则》、GB/T 33761-2017《绿色产品评价通则》。在轻工领域已有37项，涉及人造革和合成革、塑料相关的有T/CNLIC 0002-2019 《绿色设计产品评价技术规范 水性和无溶剂人造革合成革》 ，T/CNLIC 0005-2019 《绿色设计产品评价技术规范 服装用皮革》，T/CNLIC 0017-2021 《绿色设计产品评价技术规范 家居用水性聚氨酯合成革》 和T/CNLIC 0018-2021 《绿色设计产品评价技术规范 革用聚氨酯树脂》等文件。在产品标准方面，有QB/T 2028-94 《软聚氯乙烯装饰膜（片）》和浙江省品牌建设联合会发布的，浙江蓝箭万邦标准技术有限公司牵头组织制定的T/ZZB 1626—2020《室内装饰装修用软聚氯乙烯薄膜》和浙江省品牌建设联合会发布的，浙江省标准化研究院牵头组织制定的T/ZZB 1780 —2020《室内装饰用PVC膜》，其中QB/T 2028-94《软聚氯乙烯装饰膜（片）》已作废。在本标准编制过程中，以T/CNLIC 0002-2019 《绿色设计产品评价技术规范 水性和无溶剂人造革合成革》为基础，参考了GB/T 35611-2017《绿色产品评价 纺织产品》、GB/T 37866-2019《绿色产品评价 塑料产品》几份文件主要框架内容，确定了本标准的范围、规范性引用文件、术语和定义、评价要求和评价方法。另外，国际上，有害化学物质零排放组织（ZDHC基金会）制定的生产限用物质清单（MRSL）和服装及鞋袜国际RSL管理工作组（AFIRM）制定的限用物质清单（即AFIRM RSL）可供参考，本标准也主要等同采用了这两份国际标准中有关限用物质清单及要求。

编制小组结合国内外装饰用聚氯乙烯薄膜和片材的市场发展和要求现状，确立了本标准的主要指标要求，在试验论证的基础上，编制完成了标准工作组讨论稿。
2021年11月1日，本标准编制工作组 在佛山市高明区召开了团体标准“绿色设计产品评价技术规范 装饰用聚氯乙烯薄膜和片材”团体标准第一次工作组会议，对标准工作组讨论稿进行讨论。

会上，与会人员对本标准的范围，规范性引用文件，标准的各章内容和技术指标进行了热烈讨论，提出了修改意见。在此基础上，编制完成了标准工作组讨论修改稿。

2022年1月15日，在广东高明高分子材料协会的组织下，本标准编制工作组在佛山市高明区召开了团体标准“绿色设计产品评价技术规范 装饰用聚氯乙烯薄膜和片材”团体标准第二次工作组会议，邀请中国轻工业联合会质量标准部负责人聂博处长进行以《绿色设计产品评价标准》为主题的相关政策宣贯，同时对标准工作组讨论修改稿再次进行讨论。

会上，聂处长首先从政策背景、编制方法、绿色标准现状和政策变化及认证程序等四个方面对绿色设计产品标准进行了阐述，并就绿色设计产品标准和产品标准的区别，绿色设计产品标准的项目和指标确定的原则等焦点问题进行了解答。会中，本标准编制工作组组根据《绿色设计产品评价标准》宣贯精神，结合本标准内容，进行了认真讨论，提出了建设性修改建议。在此基础上，编制完成了标准工作组征求意见稿。

1.3 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等

本标准由佛山威明塑胶有限公司、广东天进新材料有限公司、佛山市高明威仕达塑料有限公司和佛山市高明区高分子材料产业协会等共同编制。

本标准主要起草人：        

所做的工作： ××× 任起草工作组组长，全面协调标准起草工作，并负责对各阶段标准的审核。  ×××  负责本标准的具体起草与编写工作。  ×××  负责收集、分析国内外相关技术文献和资料，对装饰用聚氯乙烯薄膜和片材的生产企业进行了现场参观、工艺了解，原材料的使用，能源、能耗，制作过程分析，废水排放、废弃物处置，对流通领域的相关产品也进行了调研，对使用情况进行分析总结和归纳。   ×××  负责对收集的样品进行测试验证工作。
2 标准编制原则和主要内容

2.1  标准编制原则

本标准的制定符合产业发展的原则，本着先进性、科学性、合理性和可操作性的原则，注意与相关领域法律、法规和规章、国家与行业标准等的兼容性和协调一致，以及标准的目标统一性、协调性、适用性、一致性和规范性原则来进行本标准的制定工作；对难以量化的指标或内容，尽量用文字进行说明；力求简单、清晰、实用性强、适用面广，便于使用人员理解和操作，尽量满足市场需要。

本标准起草过程中，主要按本文件按照GB/T 1.1－2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本标准制定过程中，主要参考了以下标准：

GB/T 2912.1-2009 
纺织品.甲醛的测定 第1部分:游离和水解的甲醛(水萃取法)

GB/T 6739-2006  色漆和清漆  铅笔法测定漆膜硬度

GB 14554-1993  恶臭污染物排放标准

GB/T 16483 化学品安全技术说明书 内容和项目顺序

GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则

GB/T 17592-2011 纺织品 禁用偶氮染料的测定

GB/T 17657-2013  人造板及饰面人造板理化性能试验方法

GB 18597  危险废物贮存污染控制标准

GB 18599  一般工业固体废弃物贮存、处置场污染控制标准

GB/T 19001  质量管理体系  要求

GB/T 20382-2006 纺织品 致癌染料的测定

GB/T 20383-2006 纺织品 致敏性分散染料的测定

GB/T 22048-2015  玩具及儿童用品中特定邻苯二甲酸酯增塑剂的测定

GB/T 23263—2009 制品中石棉含量测定方法

GB/T 23331 能源管理体系 要求及使用指南

GB/T 23344-2009 纺织品 4-氨基偶氮苯的测定

GB/T 23345-2009 纺织品 分散黄23和分散橙149染料的测定

GB/T 24001  环境管理体系  要求及使用指南

GB/T 24040  环境管理  生命周期评价  原则与框架

GB/T 24044  环境管理  生命周期评价  要求与指南

GB/T 26125-2011 电子电气产品 六种限用物质（铅、汞、镉、六价铬、多溴联苯和多溴二苯醚）的测定

GB/T 27630-2011 乘用车内空气质量评价指南

GB/T 28189-2011 纺织品 多环芳烃的测定

GB 31572-2015  合成树脂工业污染物排放标准

GB/T 32161－2015  生态设计产品评价通则

GB/T 32162－2015  生态设计产品标识

GB/T 33000 企业安全生产标准化基本规范

GB/T 33761－2017  绿色产品评价通则

GB/T 34443-2017  人造革与合成革术语

GB/T 45001  职业健康安全管理体系 要求及使用指南

QB/T 5447-2019  人造革合成革试验方法 气味的测定

T/CNLIC 0002-2019 绿色设计产品评价技术规范 水性和无溶剂人造革合成革
2.2  主要内容

2.2.1范围

本文件规定了装饰用聚氯乙烯薄膜和片材（以下简称“膜片材”）绿色设计产品的术语和定义、评价要求、产品生命周期和评价方法。
本文件适用于以聚氯乙烯树脂为主要原料，用压延工艺生产的，装饰用聚氯乙烯薄膜与片材的绿色设计产品评价。
2.2.2评价指标要求
本标准参照T/CNLIC 0002-2019，评价膜片材为绿色设计产品的特性指标体系由一级指标和二级指标组成。一级指标包括能源属性、资源属性、环境属性和品质属性四类指标。二级指标是四类一级指标中具体评价项目，包括了指标名称、基准值和判定依据等信息。

本标准能源属性和资源属性中的单位产品综合能耗、单位产品取水量，判定依据参照T/CNLIC 0002-2019，指标通过试验验证并结合GB/T 32161－2015中5.2.3指标基准值确定的要求“在确定指标基准值时，以当前国内20%的该类产品达到该基准值要求为取值原则”（简称20%原则）确定。水重复利用率指标参照GB/T 37866-2019 《绿色产品评价 塑料制品》表1确定。

本标准环境属性中没有列入单位产品废水排产生量。这是因为在膜片材的压延生产工艺中，不产生废水，也没有废水排放。

本标准环境属性中的单位产品单位产品挥发性有机物产生量，同样判定依据参照T/CNLIC 0002-2019，指标按照《合成革行业清洁生长评价指标体系》中表2Ⅰ级基准值≤400 kg/104m，通过换算得到，并进行了试验验证。废气排放口污染物含量中的颗粒物指标按照GB 31572-2015确定，臭气浓度指标则按照GB 14554-1993的要求（15米排气筒高度）。
本标准品质属性指标参考已发布的T/CNLIC 0002-2019基础上，并查阅装饰膜片材产品标准，在根据家居装饰材料应用的特点，新增了耐磨性，硬度和气味三个指标，具体调整如下（见表1）：

-- 耐磨性能指标，并按GB/T 17657-2013方法检测，指标通过试验验证并根据20%原则确定了耐磨性基准值。

-- 铅笔硬度指标，并按GB/T 6739-2006方法检测，指标通过试验验证并根据20%原则确定硬度基准值。

-- 气味定性指标，并按QB/T 5447-2019方法检测，指标确定3级。
-- 挥发性有机化合物按照GB/T 27630-2011方法检测，指标参照修订中的GB 27630要求。

-- 按照修订中GB 30512增加了禁用物质石棉，检测方法按照GB/T 23263—2009。

-- 游离和水解的甲醛的基准值按照GB/T 2912.1-2009要求修订为“未检出”。
表1 品质属性指标要求

	序号
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据
	所属生命周期阶段

	1
	品质属性
	耐磨性
	mg100/r
	≤30
	按GB/T 17657-2013中4.44方法3检测（P180粒度砂布，350r）并提供检测报告
	产品生产

	2
	
	硬度
	级
	≥F
	按GB/T 6739-2006检测并提供检测报告
	

	3
	
	气味
	级
	≤3
	按QB/T 5447-2019试验条件4检测并提供检测报告
	

	4
	
	挥发性有机化合物
	甲醛
	mg/m3
	≤0.10
	按GB/T 27630-2011检测并提供检测报告
	

	
	
	
	乙醛
	
	≤0.20
	
	

	
	
	
	丙烯醛
	
	≤0.05
	
	

	
	
	
	苯
	
	≤0.06
	
	

	
	
	
	甲苯
	
	≤1.00
	
	

	
	
	
	二甲苯
	
	≤1.00
	
	

	
	
	
	乙苯
	
	≤1.00
	
	

	
	
	
	苯乙烯
	
	≤0.26
	
	

	5
	
	禁用物质


	汞
	mg/kg
	≤1000
	按GB/T 26125-2011检测并提供检测报告
	

	
	
	
	六价铬
	
	≤1000
	
	

	
	
	
	铅
	
	≤1000
	
	

	
	
	
	镉
	
	≤100
	
	

	
	
	
	多溴联苯
	
	≤1000
	
	

	
	
	
	多溴二苯醚
	
	≤1000
	
	

	6
	
	石棉（见附录J）
	-
	%
	不得检出
	按GB/T 23263—2009检测并提供检测报告
	

	7
	
	多环芳烃

（见附录G）
	每个单项
	mg/kg
	≤1
	按GB/T 28189-2011检测并提供检测报告
	

	
	
	
	总量
	
	≤50
	
	

	8
	
	有害染料

（见附录D）
	可分解芳香胺染料
	mg/kg
	≤20
	按GB/T 17592-2011和GB/T 23344-2009检测并提供检测报告
	

	
	
	
	致癌染料
	
	
	按GB/T 20382-2006检测并提供检测报告
	

	
	
	
	致敏染料
	
	≤50
	按GB/T 20383-2006检测并提供检测报告
	

	
	
	
	其他染料
	
	≤50
	按GB/T 23345-2009检测并提供检测报告
	

	9
	
	游离和水解的甲醛
	mg/kg
	未检出
	按GB/T 2912.1-2009检测并提供检测报告
	

	10
	
	邻苯二甲酸酯
	邻苯二甲酸二（2-乙基己基）酯（DEHP）
	mg/kg
	每项
≤1000
总量
≤1000
	按GB/T 22048-2015检测并提供检测报告
	

	
	
	
	邻苯二甲酸二正辛酯（DNOP）
	
	
	
	

	
	
	
	邻苯二甲酸二异癸酯

（DIDP）
	
	
	
	

	
	
	
	邻苯二甲酸二异壬酯

（DINP）
	
	
	
	

	
	
	
	邻苯二甲酸二丁酯 

（DBP）
	
	
	
	

	
	
	
	邻苯二甲酸丁苄酯
（BBP）
	
	
	
	


2.3 解决的主要问题

工业化领域的绿色化升级，是解决资源、原材料缺乏的有效途径。绿色发展的基本载体就是绿色化的生产、生活方式，绿色设计是实现绿色生产、生活的重要途径。近年来中国消费者对质优、安全、环保的高品质产品需求正不断增长，然而国内中高端绿色环保产品的有效供给目前并不充足。《中国制造2025》、《生态文明体制改革总体方案》、《关于加快推进生态文明建设的意见》强调绿色发展在国民经济和社会生活中的重要作用，并提出建立统一的绿色设计产品、认证、标识等体系的相关要求。装饰用聚氯乙烯薄膜和片材量大面广，都与消费者紧密相关，这些产品是否绿色，民众很关心。

目前，家居装饰用聚氯乙烯薄膜和片材的国内市场还在成长发展阶段，各种参差不齐的工艺技术具存，具体表现在：

从能源属性角度看来，相比较流延挤出等工艺，目前主要使用压延工艺技术，在能耗和制程上尚需进一步优化，单位产品综合能耗的节约也有很大提升空间。

从资源属性角度看来，国内业界单位产品取水量和水重复利用率两项指标以及生产过程中所用到化学物质，其限用物质要求尚未完全明确要求。

从环境属性角度看来，随着国家环保法规对传统人造革行业约束进一步增强，特别是新的环保法 “水十条”和“大气十条”的严格执行，“生态”问题已成为装饰用聚氯乙烯薄膜和片材行业的生命线和超强的约束条件，单位产品挥发性有机物产生量、颗粒物、非甲烷总烃和臭气浓度方面都急需严格予以规范。

从品质属性角度看来，目前国际国内的的各大家装品牌商如碧桂园，恒大，华润地产，TATA木门，索菲亚，好莱客，维尚和欧派等已经逐步要求膜片材产品无害化。PVC装饰膜片材从传统的压延薄膜技术升级而来，传统压延薄膜的检测项目和检测要求已经不能满足装饰的要求，必须建立新的考核项目和指标。
综合以上，本绿色设计产品标准中的资源属性部分，生产过程中所用到化学物质，其限用物质要求等同采用了国际先进标准，即有害化学物质零排放组织（ZDHC 基金会）制定的生产限用物质清单（MRSL）的要求。产品品质属性部分，其有害化学物质要求亦等同采用了国际先进标准，即国际服装与鞋袜国际RSL管理（AFIRM）工作组制定的产品中限用物质清单（AFIRM RSL）的要求。

同时，本标准中单位产品综合能耗、单位产品取水量按照T/CNLIC 0002-2019的检测方法，具体指标上在验证的基础上，严格按照GB/T 32161－2015中5.2.3确定的20%原则执行。水重复利用率指标参照GB/T 37866-2019 《绿色产品评价 塑料制品》表1确定。环境属性中的单位产品单位产品挥发性有机物产生量引用《合成革行业清洁生长评价指标体系》中表2的Ⅰ级基准值≤400 kg/104m，通过换算得到。另外，还确定了环境属性指标废气排放口污染物含量中的颗粒物和臭气浓度采用了符合聚氯乙烯加工行业的《合成树脂工业污染物排放标准》的要求。

同时，在品质属性中新增了耐磨性能，铅笔硬度，气味三个指标，也是第一次在产品标准中设立，指标的设置对于装饰膜有很强的针对性，具有很强的前瞻性。耐磨性能，铅笔硬度同样在试验验证的基础上，按20%确定，确保指标的高水准。
另外，绿色装饰用聚氯乙烯薄膜和片材仍然没有显示出其规模效应，按照《绿色制造标准体系建设指南》的要求，制定《绿色设计产品评价技术规范  装饰用聚氯乙烯薄膜和片材》团体标准，构建轻工业绿色制造标准体系，对于规范装饰用聚氯乙烯薄膜和片材行业绿色转型发展意义重大。该类产品绿色设计产品评价系列标准的制定与实施，将会持续推进产品生命周期绿色管理，以推广产品绿色设计共性技术，采用高性能、绿色环保的新材料，开发具有无害化、绿色环保、高品质等特性的绿色产品，推动绿色装饰用聚氯乙烯薄膜和片材领跑，支撑构建绿色制造体系，加快本行业绿色转型，建设“资源节约型、环境友好型”的绿色生态产业将会发挥重要的作用。同时，对该行业节能降耗、保护环境、消除国外技术贸易壁垒、扩大应用、实现有毒有害化学物质零排放具有重要意义。

3  主要试验（或验证）情况分析

3.1 能源属性，资源属性和环境属性相关指标验证
标准起草小组随机调查了5家国内装饰用聚氯乙烯薄膜和片材生产企业的相关情况，抽样单位和产品基本涵盖行业具有代表性的企业，对各生产企业10件膜片材产品样品的单位产品综合能耗、单位产品取水量，水重复利用率，单位产品挥发性有机物产生量和污染物排放含量颗粒物和臭气浓度进行了统计验证，按照20%原则确定了各指标基准值。

指标基准见表2，试验验证结果见表3和表4。

表2 指标基准与方法

	序号
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据
	所属生命周期

	1
	能源属性
	单位产品综合能耗
	tce/103kg
	≤0.1
	按附录A.1计算，并提供证明材料
	产品生产

	2
	
	单位产品取水量
	m³/103kg
	≤0.50
	附录A.2计算，并提供证明材料
	

	3
	
	水重复利用率
	%
	≥95
	按附录A.3计算，并提供证明材料
	

	4
	
	单位产品挥发性有机物产生量
	kg/103kg
	≤21.0
	按附录A.5计算，并提供证明材料
	

	5
	
	废气排放口污染物含量
	颗粒物
	--
	安装符合要求的颗粒物回收装置并正常运转
	现场查看和检查装置运行记录
	

	6
	
	
	
	mg/m3
	≤20
	按GB 31572-2015检测并提供检测报告
	

	7
	
	
	臭气浓度
	无量纲
	≤2000
	按GB 14554-1993检测并提供检测报告
	

	8
	
	危险废物处理
	--
	符合国家相关标准要求
	企业自我声明并提供证明材料
	


表3 验证结果

	序号
	指标
	单位
	基准值
	验证结果

	
	
	
	
	1#
	2#
	3#
	4#
	5#

	1
	单位产品综合能耗
	tce/103kg
	≤0.1
	0.12
	0.11
	0.17
	0.08
	0.18

	2
	单位产品取水量
	m³/103kg
	≤0.5
	0.53
	0.54
	0.62
	0.42
	0.55

	3
	水重复利用率
	%
	≥95
	95
	95
	90
	90
	85

	4
	单位产品挥发性有机物产生量
	kg/103kg
	≤21.0
	20.2
	22.6
	23.4
	21.5
	22.7

	6
	颗粒物
	mg/m3
	≤20
	< 20
	< 20
	< 20
	< 20
	< 20

	7
	臭气浓度
	无量纲
	≤2000
	977
	1318
	724
	977
	1026


表4 验证结果

	序号
	指标
	单位
	基准值
	验证结果

	
	
	
	
	6#
	7#
	8#
	9#
	10#

	1
	单位产品综合能耗
	tce/103kg
	≤0.1
	0.16
	0.11
	0.15
	0.09
	0.17

	2
	单位产品取水量
	m³/103kg
	≤0.5
	0.68
	0.78
	0.52
	0.47
	0.65

	3
	水重复利用率
	%
	≥95
	85
	90
	90
	95
	95

	4
	单位产品挥发性有机物产生量
	kg/103kg
	≤21.0
	19.9
	21.7
	22.1
	22.6
	21.8

	6
	颗粒物
	mg/m3
	≤20
	< 20
	< 20
	< 20
	< 20
	< 20

	7
	臭气浓度
	无量纲
	≤2000
	993
	1246
	1497
	1387
	1561


由试验结果看来，单位产品综合能耗指标20%（原色标记）达到，30%（蓝色标记）接近；单位产品取水量指标20%达到，40%接近；水重复利用率指标40%达到，40%接近；单位产品挥发性有机物产生量指标20%达到，30%接近；颗粒物指标和臭气浓度指标全部达到。
3.2 品质属性指标验证
同时对这5家公司的膜片材产品样品共计10件，按品质属性指标要求进行了试验验证，并汇总编制了试验验证数据报告。通过验证试验及对数据的分析整理，技术内容合理、可行，具有较强的适用性。

检测基准与方法见表5，试验结果见表6和表7。

表5 检测基准与方法

	序号
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据
	所属生命周期阶段

	1
	品质属性
	耐磨性能
	mg/100 r
	≤30
	按GB/T 17657-2013中4.44方法3检测（P180粒度砂布，350r）并提供检测报告
	产品生产

	2
	
	铅笔硬度
	级
	≥F
	按GB/T 6739-2006检测并提供检测报告
	

	3
	
	气味
	级
	≤3
	按QB/T 5447-2019试验条件4检测并提供检测报告
	

	4
	
	挥发性有机化合物
	甲醛
	mg/m3
	≤0.10
	按GB/T 27630-2011检测并提供检测报告
	

	
	
	
	乙醛
	
	≤0.20
	
	

	
	
	
	丙烯醛
	
	≤0.05
	
	

	
	
	
	苯
	
	≤0.06
	
	

	
	
	
	甲苯
	
	≤1.00
	
	

	
	
	
	二甲苯
	
	≤1.00
	
	

	
	
	
	乙苯
	
	≤1.00
	
	

	
	
	
	苯乙烯
	
	≤0.26
	
	

	5
	
	禁用物质


	汞
	mg/kg
	≤1000
	按GB/T 26125-2011检测并提供检测报告
	

	
	
	
	六价铬
	
	≤1000
	
	

	
	
	
	铅
	
	≤1000
	
	

	
	
	
	镉
	
	≤100
	
	

	
	
	
	多溴联苯
	
	≤1000
	
	

	
	
	
	多溴二苯醚
	
	≤1000
	
	

	6
	
	石棉（见附录J）
	-
	%
	不得检出
	按GB/T 23263—2009检测并提供检测报告
	

	7
	
	多环芳烃

（见附录G）
	每个单项
	mg/kg
	≤1
	按GB/T 28189-2011检测并提供检测报告
	

	
	
	
	总量
	
	≤50
	
	

	8
	
	有害染料

（见附录D）
	可分解芳香胺染料
	mg/kg
	≤20
	按GB/T 17592-2011和GB/T 23344-2009检测并提供检测报告
	

	
	
	
	致癌染料
	
	
	按GB/T 20382-2006检测并提供检测报告
	

	
	
	
	致敏染料
	
	≤50
	按GB/T 20383-2006检测并提供检测报告
	

	
	
	
	其他染料
	
	≤50
	按GB/T 23345-2009检测并提供检测报告
	

	9
	
	游离和水解的甲醛
	mg/kg
	未检出
	按GB/T 2912.1-2009检测并提供检测报告
	

	10
	
	邻苯二甲酸酯
	邻苯二甲酸二（2-乙基己基）酯（DEHP）
	mg/kg
	每项
≤1000
总量
≤1000
	按GB/T 22048-2015检测并提供检测报告
	

	
	
	
	邻苯二甲酸二正辛酯（DNOP）
	
	
	
	

	
	
	
	邻苯二甲酸二异癸酯

（DIDP）
	
	
	
	

	
	
	
	邻苯二甲酸二异壬酯

（DINP）
	
	
	
	

	
	
	
	邻苯二甲酸二丁酯 

（DBP）
	
	
	
	

	
	
	
	邻苯二甲酸丁苄酯
（BBP）
	
	
	
	


表6 试验结果

	序号
	指标
	单位
	基准值
	试验结果

	
	
	
	
	1#
	2#
	3#
	4#
	5#

	1
	耐磨性能
	mg/100r
	≤30
	33
	41
	22
	37
	42

	2
	铅笔硬度
	级
	≥F
	F
	B
	HB
	B
	HB

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	气味
	级
	≤3
	3.5
	3
	3
	2.5
	3

	4
	挥发性有机化合物
	甲醛
	mg/m3
	≤0.10
	未检出
	0.06
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	乙醛
	
	≤0.20
	0.15
	未检出
	未检出
	0.22
	未检出

	
	
	丙烯醛
	
	≤0.05
	未检出
	0.20
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	苯
	
	≤0.06
	未检出
	未检出
	0.05
	未检出
	0.12

	
	
	甲苯
	
	≤1.00
	0.65
	未检出
	1.33
	0.32
	未检出

	
	
	二甲苯
	
	≤1.00
	0.89
	未检出
	未检出
	0.76
	未检出

	
	
	乙苯
	
	≤1.00
	未检出
	未检出
	0.54
	未检出
	未检出

	
	
	苯乙烯
	
	≤0.26
	未检出
	0.30
	未检出
	未检出
	0.16

	5
	禁用物质
	汞
	mg/kg
	≤1000
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	六价铬
	
	≤1000
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	铅
	
	≤1000
	未检出
	未检出
	35
	未检出
	未检出

	
	
	镉
	
	≤100
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	多溴联苯
	
	≤1000
	未检出
	10
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	多溴二苯醚
	
	≤1000
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	6
	石棉
	-
	%
	不得检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	7
	多环芳烃
	每个单项
	mg/kg
	≤1
	≤1
	≤1
	≤1
	≤1
	≤1

	
	
	总量
	
	≤50
	7
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	8
	有害染料
	可分解

芳香胺染料
	mg/kg
	≤20
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	致癌染料
	
	
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	致敏染料
	
	≤50
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	其他染料
	
	≤50
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	9
	游离和水解的甲醛
	mg/kg
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	10
	邻苯二甲酸酯
	邻苯二甲酸二（2-乙基己基）酯（DEHP）
	mg/kg
	每项
≤1000
总量
≤1000
	未检出
	未检出
	未检出
	＞10000
	未检出

	
	
	邻苯二甲酸
二正辛酯
（DNOP）
	
	
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	邻苯二甲酸
二异癸酯

（DIDP）
	
	
	未检出
	330
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	邻苯二甲酸
二异壬酯

（DINP）
	
	
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	邻苯二甲酸
二丁酯 

（DBP）
	
	
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	邻苯二甲酸

丁苄酯
（BBP）
	
	
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出


表7 试验结果

	序号
	指标
	单位
	基准值
	试验结果

	
	
	
	
	6#
	7#
	8#
	9#
	10#

	1
	耐磨性能
	mg/100r
	≤30
	28
	45
	32
	35
	39

	2
	铅笔硬度
	级
	≥F
	H
	B
	B
	HB
	HB

	3
	气味
	级
	≤3
	3.5
	3
	3
	2.5
	3

	4
	挥发性有机化合物
	甲醛
	mg/m3
	≤0.10
	0.08
	0.11
	未检出
	0.05
	未检出

	
	
	乙醛
	
	≤0.20
	未检出
	未检出
	0.15
	未检出
	未检出

	
	
	丙烯醛
	
	≤0.05
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	苯
	
	≤0.06
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	甲苯
	
	≤1.00
	0.56
	0.85
	1.87
	0.56
	未检出

	
	
	二甲苯
	
	≤1.00
	1.10
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	乙苯
	
	≤1.00
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	0.84

	
	
	苯乙烯
	
	≤0.26
	未检出
	未检出
	0.16
	未检出
	未检出

	5
	禁用物质
	汞
	mg/kg
	≤1000
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	六价铬
	
	≤1000
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	铅
	
	≤1000
	860
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	镉
	
	≤100
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	多溴联苯
	
	≤1000
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	多溴二苯醚
	
	≤1000
	未检出
	＞10000
	未检出
	未检出
	未检出

	6
	石棉
	-
	%
	不得检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	7
	多环芳烃
	每个单项
	mg/kg
	≤1
	≤1
	≤1
	≤1
	≤1
	≤1

	
	
	总量
	
	≤50
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	8
	有害染料
	可分解

芳香胺染料
	mg/kg
	≤20
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	致癌染料
	
	
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	致敏染料
	
	≤50
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	其他染料
	
	≤50
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	9
	游离和水解的甲醛
	mg/kg
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	10
	邻苯二甲酸酯
	邻苯二甲酸二（2-乙基己基）酯（DEHP）
	mg/kg
	每项
≤1000
总量
≤1000
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	邻苯二甲酸
二正辛酯
（DNOP）
	
	
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	邻苯二甲酸
二异癸酯

（DIDP）
	
	
	未检出
	320
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	邻苯二甲酸
二异壬酯

（DINP）
	
	
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	邻苯二甲酸
二丁酯 

（DBP）
	
	
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	邻苯二甲酸

丁苄酯
（BBP）
	
	
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出


由试验结果看来，耐磨性和硬度20%（原色标记）样品达到，30%-40%（蓝色标记）接近，其余指标抽样检测80%以上的结果满足本绿色设计膜片材品质属性要求。

4  标准中涉及专利的情况
本标准不涉及专利问题。

5  预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况
我国装饰用聚氯乙烯薄膜和片材开发利用较晚，国内业界通过对拓宽产品品种、改进产品性能、降低生产成本、扩张利用范畴、绿色环保等为主线进行广泛的研究。多年来相继开发成功了多项PVC膜片材相关的工艺技术，部分性能也达到了同类产品世界先进水平。

从能源属性角度看来，按照T/CNLIC 0002-2019的检测方法，在具体指标上在验证的基础上，严格按照GB/T 32161－2015中5.2.3确定的20%原则执行，确保了该指标的高水平，以便发挥标准的引领作用。

从资源属性指标考核看来，该绿色设计膜片材处于整个产业链对环保的高要求，在原材料的选择和生产工艺的优化上，都严格遵循了环保绿色之路。生产过程中所用到化学物质，其限用物质要求也可满足国际先进标准，即有害化学物质零排放组织（ZDHC 基金会）制定的生产限用物质清单（MRSL）的要求。同时，单位产品取水量也是按照T/CNLIC 0002-2019的检测方法，在具体指标上在验证的基础上，严格按照GB/T 32161－2015中5.2.3确定的20%原则执行，确保了指标的高水平。水重复利用率指标参照GB/T 37866-2019 《绿色产品评价 塑料制品》表1确定。
从环境属性指标考核看来，随着国家环保法规对传统人造革行业约束进一步增强，特别是新的环保法 “水十条”和“大气十条”的严格执行，“生态”问题已成为装饰用聚氯乙烯薄膜和片材行业的生命线和超强的约束条件。环境属性中的单位产品单位产品挥发性有机物产生量引用《合成革行业清洁生长评价指标体系》中表2的Ⅰ级基准值≤400 kg/104m，通过换算得到。同时，本标准还确定了环境属性指标，采用了符合聚氯乙烯加工行业的《合成树脂工业污染物排放标准》的要求。

从品质属性指标考核看来，目前国际国内的各大家装品牌商如碧桂园，恒大，华润地产，TATA木门，索菲亚，好莱客，维尚和欧派等，已经逐步要求复合片材产品无害化。本绿色设计复合片材品质属性部分，其有害化学物质要求可满足国际先进标准如国际服装与鞋袜国际RSL管理（AFIRM）工作组制定的产品中限用物质清单（AFIRM RSL）的部分要求。同时，确定了和耐磨性能，铅笔硬度，气味三个指标，也是第一次在产品标准中设立，指标的设置对于装饰膜有很强的针对性，具有很强的前瞻性。耐磨性能，铅笔硬度同样在试验验证的基础上，按20%确定，确保指标的高水平。
总之，通过对装饰用聚氯乙烯薄膜和片材绿色设计评价标准的制定，发挥标准对行业的引领作用，进而推动该类产品本身的生态设计替代原有传统膜片材、产品结构、制造工艺设计、综合利用等，从而从源头削减污染，提高资源利用效率，降低资源消耗，减轻或消除对人类健康、环境的安全风险和危害,其无毒、无害、绿色、环保产品性能完全达到世界先进国家标准，将会增加绿色设计装饰用聚氯乙烯薄膜和片材的有效供给，扩大出口，从而使膜片材生产制造的大国迈入世界制造高端与技术强国行列。

6  采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况

本标准制定过程中未查到同类国际、国外标准。

本标准制定过程中未测试国外的样品。

本标准水平为国内先进水平。

7  在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

本专业领域的标准体系框架如图1。
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图1 本专业领域的标准体系框架图

本标准属于塑料标准体系中（02）塑料制品中类，（06）合成革和人造革小类，（99）其他。

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。

8  重大分歧意见的处理经过和依据

无。

9  标准性质的建议说明

建议本标准的性质为推荐性团体标准。

10  贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准批准发布即实施。

11  废止现行相关标准的建议

无。

12  其他应予说明的事项

无。

《绿色设计产品评价技术规范 装饰用聚氯乙烯薄膜和片材》
团体标准编制工作组
2022年2月20日
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