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前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规则起草。

本文件由中国轻工业联合会提出并归口。

本文件主要起草单位：中国家用电器研究院、中家院（北京）检测认证有限公司、佛山市顺德区美的洗涤电器制造有限公司、博西华电器(江苏)有限公司、华帝股份有限公司、杭州老板电器股份有限公司、珠海格力电器股份有限公司。

本文件主要起草人：岳京松、熊好平、秦雅伟、廖里程、王豪杰、贺晓帆、姚冠杰、梁兴然、袁红月、陈敏。 

本文件为首次发布。

家用和类似用途洗碗机自动感应功能技术要求及试验方法
范围
本标准规定了洗碗机自动感应功能的范围、术语和定义、技术要求、试验方法。

本标准适用于家用和类似场合使用的具有自动感应功能的电动洗碗机。
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 20290-2016 家用电动洗碗机性能测试方法

GB 38383-2019 洗碗机能效水效限定值及等级
QB/T 1520-2013 家用和类似用途电动洗碗机
术语和定义
GB 38383-2019和GB/T 20290-2016所界定的术语和定义适用于本文件。
3.1 自动感应功能 auto-sensing function

洗碗机在工作过程中，能根据传感器信号自动调整执行路径的功能，如自动识别餐具脏污程度的功能。
3.2自动感应程序 auto-sensing program
    洗碗机在开启自动感应功能后，由制造商声明的，能够进行本标准相关测试的时序/路径。
3.3 感应耐久性 sensing durability

经过一定周期的运行后，洗碗机感应效果的衰减程度。保证感应功能正常洗碗机能够保持自动感应功能正常运行的周期数量。
3.4 感应稳定性  sensing stability

自动感应程序中，洗碗机在相同污染条件下连续测试之间耗水量、耗电量的最大偏差。 
3.5 感应等级 sensing level

洗碗机识别感应程度的准确程度。 
技术要求
感应清洁指数
自动感应程序的清洁指数均应不小于1.0。

4.2  感应干燥指数 
具有干燥识别功能的洗碗机，自动感应程序的干燥指数均应不小于0.86。
4.3 感应能效指数
自动感应程序能效指数应不大于80。
4.4 感应水效指数
自动感应程序水效指数应不大于75。
4.5 感应稳定性
感应程序中，相同污染条件下的连续测试之间，耗水量、耗电量的最大偏差应不大于10.0%。

4.6感应耐久性
感应耐久性应不小于140个周期。
4.7感应程序识别数量
感应程序识别个数应不小于2个。

4.8感应程序识别率
    感应程序识别率不应小于40%。
4.9自动感应等级
感应等级按表1进行评价。

表1 洗碗机自动感应等级

	指标/等级
	A级
	B级
	C级

	感应程序或识别率
	≥80
	≥50
	≥40

	感应清洁指数
	≥1.15
	≥1.13
	≥1.10

	感应偏差
	≤ 5.0%
	≤8.0%
	≤10.0%


试验方法

5.1 试验条件
试验条件应符合GB/T 29290-2016中第5章的相关要求，试验用水硬度为（2.5±0.5）mmol/L，水源温度为（15±2）℃。
5.2 试验负载及污染物
试验负载应符合GB 38383-2019中附录B的要求，污染物种类及制备应符合GB 38383-2019中附录A的要求。

5.3感应清洁指数和干燥指数
5.3.1 试验过程

洗碗机标准机：标准机应符合GB/T 29290-2016中附录M的要求，各感应路径试验中均应按照GB 38383-2019中附录A中进行污染，且按照GB 38383-2019中附录C的要求进行摆放。

样机：按照以下污染方式烘箱干燥2小时后依次进行，各感应档位测试均应满载放置，且按照制造商推荐的摆放方式进行测试。洗涤剂、漂洗剂、盐的种类及用量均应符合GB/T 20290-2016中第5章的要求，每个感应路径平行运行3组。各感应路径连续试验之间不清洗过滤网，各感应档位之间应清洗过滤网。
1）低档位感应（轻度感应）：样机按照GB 38383-2019中附录A要求的0.5倍的污染物的量对相应餐具进行涂覆，其中，对于小汤勺（燕麦）、筷子、玻璃杯、马克杯不好控制0.5倍污染的餐具，污染一半数量的餐具，奇数套多污染一个，饭勺正常污染。运行感应程序进行测试，并进行该条件下感应清洁指数和干燥指数（如有干燥功能）的评价，记录该过程中的耗水量、耗电量；
2）中档位感应（中度感应）：样机按照GB 38383-2019中附录A要求的污染物的量对相应餐具进行涂覆，运行感应程序进行测试，并进行该条件下感应清洁指数和干燥指数（如有干燥功能）的评价，记录该过程中的耗水量、耗电量；
3）高档位感应（重度感应）：样机按照GB 38383-2019中附录A要求的1.5倍的污染物的量对相应餐具进行涂覆，其中，对于小汤勺（燕麦）、筷子、玻璃杯、马克杯、饭勺正常污染，米饭碗均污染正常量的2倍。运行感应程序进行测试，并进行该条件下感应清洁指数和干燥指数（如有干燥功能）的评价，记录该过程中的耗水量、耗电量。
若制造商有推荐更多感应档位，则按照制造商要求对除以上4种档位外套数进行污染，并进行该条件下的感应清洁指数和干燥指数（如有干燥功能）的评价，记录该过程中的耗水量、耗电量；
5.3.2 评价和计算

在程序完成后，样机和标准机的评价采用干燥-清洁联合评价方法，具有干燥识别功能的洗碗机，首先按照GB/T 20290-2016中第7章的要求进行干燥评价和计算，再按照GB/T 20290-2016中第6章进行感应清洁指数的评价；否则，仅进行感应清洁指数的评价。
5.4 感应耗电量
按照式（1）进行感应耗电量的计算。
M = (Mhr × Fhr) + (Mmr × Fmr) + (Mlr × Flr)……………………………式（1）

Mhr——重度感应耗电量，该感应下耗电量的平均值，千瓦时/周期；

Mmr——中度感应耗电量，该感应下下耗电量的平均值，千瓦时/周期；

Mlr——轻度感应耗电量，该感应下耗电量的平均值，千瓦时/周期；
Fhr——重度感应的加权系数=0.10；

Fmr——中度感应的加权系数=0.30；

Flr——轻度感应的加权系数=0.60。
注：若仅识别2种程度，则按照重度感应到轻度感应，加权系数为加权系数为0.20、0.80；若有更多感应程度，其加权系数可参考，从重度感应到轻度感应：5个：0.1、0.15、0.20、0.25、0.3；4个：0.15、0.20、0.35、0.40。
5.5感应能效指数
按照QB/T 1520中6.3.7进行感应能效指数的计算。其中，年耗电量中耗电量应为5.4中计算结果。
5.6 感应耗水量
按照式（2）进行感应耗水量的计算。
V = (Vhr × Fhr) + (Vmr × Fmr) + (Vlr × Flr)…………………………式（2）
Vhr——重度感应耗水量，该感应下耗水量的平均值，升/周期；

Vmr——中度感应耗水量，该感应下耗水量的平均值，升/周期；

Vlr——轻度感应耗水量，该感应下耗水量的平均值，升/周期；
Fhr——重度感应的加权系数=0.10；

Fmr——中度感应的加权系数=0.30； 

Flr——轻度感应的加权系数=0.60。
 注：若仅识别2种程度，则按照重度感应到轻度感应，加权系数为0.20、0.80；若有更多感应程度，其加权系数可参考，从重度感应到轻度感应：5个：0.1、0.15、0.20、0.25、0.3；4个：0.15、0.20、0.35、0.40。

5.7感应水效指数
按照QB/T 1520中6.3.8进行感应水效指数的计算。其中，周期耗水量应为5.4中计算结果。
5.8感应偏差
相同污染条件下的连续的三组试验之间，耗水量、耗电量最大偏差若不大于10.0%，则直接将偏差认定为感应偏差；

每连续的三组之间偏差若大于10.0%，则需要继续进行试验直至偏差小于10.0%，且将最后小于10.0%的偏差为最终的感应偏差。测试的总次数不超过5次。

5.9 感应程序识别数量
具有自动感应功能的洗碗机，按照5.3的要求进行试验，如果相同污染条件下耗水量、耗电量的最大偏差超出4.5的要求，或与其他感应程度的耗水量、耗电量一致则视为感应失败，且不参与各指标的相关计算。相同污染条件下，若连续测试之间，有一半及以上试验次数与标称值不一致则判定为识别失败。
5.10感应程序识别率
感应识别率应按照式（3）进行：
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…………………….……………….………………式（3）
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——感应程序识别率，%；
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——按照5.9识别出感应程序的数量，个；
[image: image4.png]


——洗碗机明示的感应程序的数量，个。
5.11感应耐久性
使用干净的负载，不添加洗涤剂和漂洗剂，加入软水盐，连续进行试验。待到满足4.6要求的时间节点后根据5. 3中感应清洁指数测试过程中识别出来的3个感应程度进行测试，以及耗水量、耗电量的测试自动感应功能。 
运行过程中对出现的故障可进行1次修整，如：产品出现报错、无法正常运行，耗电量、用水量出现较大波动（超出或低于正常范围值的20%），以及其他影响正常使用的明显问题（如分配器无法正常工作、软水器明显衰减、密封圈老化导致漏水或外壳变形、喷臂堵塞、程序错乱等）视为故障。
注：及时清理浊度感应器，保证其表面无覆盖物。
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