《鞋用高物性水性聚氨酯合成革》编制说明

（征求意见稿）

1 工作简况

1.1 任务来源

根据中国轻工业联合会中轻联综合[2020] 94号文件《关于下达<绿色设计产品评价技术规范  聚丙烯压延薄膜与片材>等6项中国轻工业联合会团体标准制定计划的通知》，计划编号：2020010，项目名称“鞋用高物性水性聚氨酯合成革”进行制定，主要起草单位：浙江繁盛新材料股份有限公司，本项目计划完成时间为2021年。
1.2 主要工作过程
（1）起草阶段
计划下达后，按照中国轻工业联合会有关团体标准制修订工作要求，于2020年11月17 日在江苏省太仓市召开了中轻联团体标准“鞋用高物性水性聚氨酯合成革”起草工作组成立暨团体标准征求意见讨论稿工作会。成立了以浙江繁盛新材料股份有限公司为组长、东莞市宏锦皮革科技有有限公司为副组长，安徽安利材料科技股份有限公司、昆山协孚新材料股份有限公司、浙江禾欣新材料有限公司、福建华夏合成革有限公司、福建宝利特科技股份有限公司、福建鸣鸿树脂有限公司、宁波水性豪科新材料有限公司、佛山市威仕达新材料有限公司、浙江嘉柯新材料科技有限公司、湖北国源水性新材料股份有限公司、清远市齐力合成革有限公司、无锡双象超纤材料股份有限公司、明新孟诺卡（江苏）有限公司、安安（中国）有限公司、东莞验厂之家质量技术服务有限公司泉州分公司、中山大学、四川大学、广东天跃新材料股份有限公司、苏州瑞高新材料股份有限公司、英德市匠心新材料股份有限公司、山东同大海岛新材料股份有限公司、合肥科天水性科技有限责任公司、浙江梅盛新材料有限公司、浙江康成新材料科技有限公司、浙江深蓝新材料有限公司、河北霍夫曼新材料科技有限公司、浙江合力新材料有限公司等为组员的标准起草工作组。

标准起草小组根据进度安排，首先查阅了国内外相关资料，经过细致的文献调研，未查到关于“鞋用高物性水性聚氨酯合成革”的相关标准。在国内，只有QB/T 2780-2006《鞋面用聚氨酯人造革》、QB/T 4477-2014《鞋面用聚氨酯超细纤维合成革》、QB/T 4119-2010《鞋里用聚氨酯合成革》和QB/T4911-2016《服装用水性聚氨酯合成革技术条件》等文件可供参考。起草小组结合国内外鞋用高物性聚氨酯合成革的市场发展和现状要求，确立了本标准的主体框架及主要指标要求，形成标准征求意见讨论稿。
起草工作组在工作过程中广泛收集、分析国内外相关技术文献和资料，对“鞋用高物性水性聚氨酯合成革”的生产与应用现状、市场发展趋势等情况作了深入的研讨，明确了工作重点和制标工作进程安排。标准讨论稿形成后，起草工作组对标准中的主要内容进行多次研讨，经试验验证，并于2021年4月15日在浙江丽水市召开标准征求稿工作会议，对征求意见讨论稿进行修改，2021年6 月28日最终修改完善形成了标准征求意见稿和编制说明报中轻联综合业务部。  
（2）征求意见阶段

（3）审查阶段

（4）报批阶段

1.3 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等

本标准由浙江繁盛新材料股份有限公司、东莞市宏锦皮革科技有限公司、安徽安利材料科技股份有限公司、昆山协孚新材料股份有限公司、浙江禾欣新材料有限公司、福建华夏合成革有限公司、福建宝利特科技股份有限公司、福建鸣鸿树脂有限公司、宁波水性豪科新材料有限公司、佛山市威仕达新材料有限公司、浙江嘉柯新材料科技有限公司、湖北国源水性新材料股份有限公司、清远市齐力合成革有限公司、无锡双象超纤材料股份有限公司、明新孟诺卡（江苏）有限公司、安安（中国）有限公司、东莞验厂之家质量技术服务有限公司泉州分公司、中山大学、四川大学、广东天跃新材料股份有限公司、苏州瑞高新材料股份有限公司、英德市匠心新材料股份有限公司、山东同大海岛新材料股份有限公司、合肥科天水性科技有限责任公司、浙江梅盛新材料有限公司、浙江康成新材料科技有限公司、浙江深蓝新材料有限公司、河北霍夫曼新材料科技有限公司、浙江合力新材料有限公司、上海华峰超纤科技股份有限公司等共同起草。

本标准主要起草人：孙进琳、虞方来、梁晓畅、吴平、徐一剡、李华林、林芙蓉、伊华盛、沈巍巍、苏红伟、郑嗣铣、周广源、罗志清、刘安秦、庄君新、陈志华、赵驻、洪炜、范浩军、胥晓群、范学富、龙杰、郑永贵、朱有奎、钱国春、刘斌、朱剑琴、利苑婷、王中坚、王晓静。
所做的工作：孙进琳、虞方来任起草工作组组长，全面协调标准起草工作，并负责对各阶段标准的审核。  梁晓畅、吴平、徐一剡、李华林负责本标准的具体起草与编写工作。 林芙蓉、伊华盛、沈巍巍、苏红伟、郑嗣铣、周广源、罗志清、刘安秦、庄君新、陈志华、赵驻、洪炜、范浩军负责收集、分析国内外相关技术文献和资料，对鞋用革的生产企业进行现场参观、工艺了解，对生产制造过程进行分析，并对下游企业对鞋用革的使用需求进行调研，对使用情况进行分析总结和归纳。胥晓群、范学富、龙杰、郑永贵、朱有奎、钱国春 负责对各方面的意见和建议进行归纳、分析。  刘斌、朱剑琴、利苑婷负责对收集的样品进行测试验证工作。 王中坚、王晓静负责本标准其他材料的编制。
2  标准编制原则和主要内容的论据，解决的主要问题
2.1  标准编制原则

本标准的制定符合产业发展的原则，本着先进性、科学性、合理性和可操作性的原则，注意与相关领域法律、法规和规章、国家与行业标准等的兼容性和协调一致，以及标准的目标统一性、协调性、适用性、一致性和规范性原则来进行本标准的制定工作；对难以量化的指标或内容，尽量用文字进行说明；力求简单、清晰、实用性强、适用面广，便于使用人员理解和操作，尽量满足市场需要。

我国是人造革合成革生产和出口大国，年产近100亿双鞋，全球排名第一，占全球生产量的60%，需要各类鞋用人造革合成革12亿平方米，是人造革合成革行业最大的品种。2015年国际品牌组成的ZDHC开始在全球推行2020零排放路线图计划，其中用水性聚氨酯合成革替代溶剂型聚氨酯合成革成为重要的工作。2017年以来随着品牌采购量的持续增加，水性聚氨酯合成革产量也增长超过100%。而作为水性聚氨酯合成革作重要的鞋用革由于目前国内还没有相关的统一标准，生产出来的很多产品质量、使用寿命等差异较大，导致很多品牌和消费者投诉，同时造成了大量的资源浪费。而高物性合成革主要用于制鞋，因此有必要制定鞋用高物性水性聚氨酯合成革的中轻联标准，便于规范产品质量和提高生产厂家的生产制造能力，减少社会资源浪费有非常好的促进作用。

本标准起草过程中，按GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》进行编写。

2.2  主要内容

2.2.1  范围

本文件规定了鞋用高物性水性聚氨酯合成革的产品分类、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于以非织造布基、机织布基和针织布基为底基，以水性聚氨酯树脂为主要原料，经干法或干湿法等涂层工艺及后段加工制成的鞋用高物性水性聚氨酯超合成革（以下简称鞋用革）。
2.2.2  产品分类

   目前较成熟的水性聚氨酯合成革生产工艺有水性干法涂覆、直涂机械发泡贝斯、湿法浸渍等方式，为了便于归纳减少品种分类，经工作组讨论按照干法直接涂覆法和湿法贝斯法分成A和B两类，并将模仿湿法贝斯的机械发泡贝斯法列入B法。同时每类产品又按照针织布基、机织布基和非织造布基分成3类。见下表：

                                    产品分类

	类   别
	生产工艺

	A类
	干法水性聚氨酯涂覆工艺

	B类
	水性聚氨酯机械发泡或水性聚氨酯湿法浸渍、干法涂覆工艺


 2.2.3  外观

为了控制产品质量，本标准根据水性革的特点及用户接受的基本要求，在外观检验上作了7条详细规定，便于在实际操作中指导生产，满足用户要求。

2.2.4  规格

鞋面用的鞋用革主要厚度一般为0.7～1.2mm，鞋里革厚度均为0.6mm以下，为便于企业控制产品质量，本标准规定了产品厚度＞0.7mm时极限偏差为±0.07mm，≤0.7mm时极限偏差为±0.05mm。其他宽度按照行业通行要求为≥1370mm。
2.2.5  拉伸负荷和断裂伸长率

由于鞋子穿着时鞋面受力非常大，所以对鞋用高物性水性聚氨酯合成革的拉伸负荷要求较高，不但要求鞋子在穿着时的变形性小，而且要求产品的纵/横向的拉伸负荷和断裂伸长率差距不能过大，同时受到外力后能够及时恢复，本标准根据样品验证结果，制定出相应的拉伸负荷和断裂伸长率指标。

2.2.6  撕裂负荷

撕裂负荷是体现产品使用周期长短的重要指标，撕裂负荷,是指合成革在已有裂口时受到撕力而在裂处再被撕开时所需的力，该指标是为了评估产品在实际使用过程中，在承受外部负荷的情况下，抵抗被撕裂的强度，鞋子在加工和使用过程难免会受到撕、拉等力的作用造成破坏，撕裂负荷是需要考核的重要指标之一。本标准根据样品验证结果和用户需求，确定了指标。

2.2.7  顶破强度（干式和耐水解后）

顶破强度是鞋用革一个常规检测指标，是指一定面积的合成革受到外力顶压导致破裂时所承受的最大压力值，表示合成革的弹性与可塑性，模仿鞋革受到脚的往复顶压的动作。若革料的耐顶破性能不够，极易出现革料直接被顶破，直接影响鞋子的正常穿着。因此，有必要考核鞋革的顶破强度。另外，聚氨酯材料容易降解，随着时间的不断延长会逐步加剧鞋革的降解程度。鞋子在穿着过程中，会接触到水及酸碱性液体等与其作用，发生水解现象，表现为鞋革变硬、粉化等现象，物理力学性能下降。因此，有必要考核耐水解后的鞋革的顶破性能，保障鞋子的质量。本标准根据样品验证结果和用户需求，确定了顶破强度和耐水解后指标。耐水解后顶破强度的标准值为：A类为≥1.1 MPa；B类为≥1.4 MPa ，耐水解后性能保持率大于90%。

2.2.8  剥离负荷（干式和耐水解后）

剥离负荷主要模拟测试制鞋过程中产品的粘合牢度，以保证制成鞋子不开裂，适合各种不同的环境使用，同时也能反映鞋子的穿着寿命，是鞋革高物性的最重要指标，涂层与基布、涂层与涂层之间粘着牢度不够，聚氨酯层会出现脱层或脱落现象，所以剥离负荷是下游客户选择产品的重要考核项目。为保障鞋子的质量，耐水解后的剥离负荷同样也是考核鞋用革的重要指标。本标准根据样品验证试验结果和用户需求，制定出的剥离负荷和耐水解后剥离负荷指标，本标准指标为A类为60N，B类为80N,耐水解后指标分别为A类50N和B类70N, 耐水解后性能保持率大于80%。均高于QB/T 2780-2006《鞋面用聚氨酯人造革》、QB/T 4477-2014《鞋面用聚氨酯超细纤维合成革》、QB/T 4119-2010《鞋里用聚氨酯合成革》和QB/T4911-2016《服装用水性聚氨酯合成革技术条件》等标准的标准指标。

2.2.9 耐水解性

聚氨酯材料容易水解，随着时间的不断延长会逐步加剧降解程度。因此考核高物性水性聚氨酯鞋革，的耐水解性能，是保障鞋子使用寿命的重要指标。通过保持一定时间的高温高湿试验条件，模拟高物性水性聚氨酯鞋革在自然环境中被降解的情况，可以评估鞋革的寿命，本标准根据样品验证试验结果和用户需求，规定了在温度70℃，湿度90%条件下，湿热处理时间为504h，产品表面表面无起皱、龟裂、粉化、脱层、明显褪色等现象，均高于QB/T 2780-2006《鞋面用聚氨酯人造革》、QB/T 4477-2014《鞋面用聚氨酯超细纤维合成革》、QB/T 4119-2010《鞋里用聚氨酯合成革》和QB/T4911-2016《服装用水性聚氨酯合成革技术条件》等标准的标准指标要求。

2.2.10  表面色牢度

鞋子在穿着使用过程中，脚与鞋革、鞋子与衣服等频繁摩擦接触，如果鞋革色牢度低，不仅会影响鞋子的质量，鞋子颜色还会转移到接触物上，甚至对人体产生伤害。根据试样的变色和未染色贴衬织物的沾色来评定牢度等级，这是合成革内在质量检测中一项常规检测项目。本标准综合考虑到鞋子穿着的使用情况，考核干摩擦色牢度、湿摩擦色牢度、汗液摩擦色牢度。本标准根据按鞋子对鞋革表面色牢度的要求和高物性水性革的生产水平及验证数据确定了指标要求，干摩擦为≥4级、湿摩擦和汗液摩擦为≥3-4级。均高于QB/T 2780-2006《鞋面用聚氨酯人造革》、QB/T 4477-2014《鞋面用聚氨酯超细纤维合成革》、QB/T 4119-2010《鞋里用聚氨酯合成革》和QB/T4911-2016《服装用水性聚氨酯合成革技术条件》等标准的标准指标要求。

2.2.11  耐黄变性

对于水性合成革是采用水性聚氨酯树脂为主要原料制成的，制成鞋子后在穿着使用过程中，受到紫外线及光照的影响而出现变色、褪色等现象，产生黄变的老化现象，进而使鞋子寿命降低。聚氨酯材料受光的照射（自然光、紫外线等）所引起的老化降解反应称为聚氨酯的光老化降解。聚氨酯的吸收波长一般在290-400nm之间，吸收一定波长的光后，聚合物中分子链断裂或链交联，放出CO2，最终导致产品的物理性能被破坏。同时降解所形成的生色基团引起PU颜色加深，导致采用PU所生产的人造革、合成革浅色材料出现黄变现象。所以本标准耐黄变性能要求主要针对白色和浅色鞋革，结合行业生产水平和试样测试结果确定该项指标值为≥4级。均高于QB/T 2780-2006《鞋面用聚氨酯人造革》、QB/T 4477-2014《鞋面用聚氨酯超细纤维合成革》、QB/T 4119-2010《鞋里用聚氨酯合成革》和QB/T4911-2016《服装用水性聚氨酯合成革技术条件》等标准的标准指标要求。

2.2.12 耐磨性能

该指标主要考虑到产品在使用过程中会受到各种不同形式的刮擦，合理的控制产品的耐磨性可以延长制成品的使用寿命。采用行业标准QB/T 2726-2005的规定进行，其中荷重为1Kg，选用H-18磨头，旋转次数设定为6000转，试验后以2块试样的最差结果为判定结果，根据样品验证结果，制定出相应的耐磨性。均高于QB/T 2780-2006《鞋面用聚氨酯人造革》、QB/T 4477-2014《鞋面用聚氨酯超细纤维合成革》、QB/T 4119-2010《鞋里用聚氨酯合成革》和QB/T4911-2016《服装用水性聚氨酯合成革技术条件》等标准的标准指标要求。

2.2.13 耐折牢度（干式和耐水解后）

耐折牢度是表示在常温或低温状况下合成革制品经过一定的往复曲折后，不会出现表面破损、龟裂及折断等情况，是鞋用革一项极其重要的指标。同时水性聚氨酯材料作为环保型的材料容易降解，随着使用时间的不断延长会逐步加剧降解程度。鞋子在穿着过程中，表面难免会接触到水、酸碱性液体等物质并与其发生反应，化学键发生断裂，结构发生变化，表面表现为变硬、鼓泡、粉化等现象，物理性能下降。因此有必要将耐折牢度作为鞋用革内在质量考核的重要检测项目。

对于干式耐折牢度，按QB/T 2714-2005《皮革 物理和机械试验 耐折牢度的测定》的规定进行试验，观察产品在常温下曲挠20万次，查看革面否有裂纹来判定产品是否合格。

对于耐水解后耐折牢度，根据下游鞋企的要求，本标准引用行业内通用的QB/T 4671-2014《人造革合成革试验方法 耐水解的测定》中B法对待测试样进行预处理（即用10%的NaOH溶液浸泡试样，常温放置72H），再按QB/T 2714-2005的规定进行试验，观察产品在常温下曲挠10万次，看是否有裂纹来判定产品是否合格。均高于QB/T 2780-2006《鞋面用聚氨酯人造革》、QB/T 4477-2014《鞋面用聚氨酯超细纤维合成革》、QB/T 4119-2010《鞋里用聚氨酯合成革》和QB/T4911-2016《服装用水性聚氨酯合成革技术条件》等标准的标准指标要求。

2.2.14  抗粘连性
抗粘连性表示鞋用革在一定外力和温度作用下表面的抗粘性能，体现了鞋革在受到外力或温度作用下不会粘连在一起的程度。将3组试样分别夹在2块60mm×60mm×3mm的玻璃夹片中，并在夹片上压10N载荷的重物，放入温度为（80±2）℃的带鼓风装置的恒温烘箱中，恒温3h后取出试样，置于室温下冷却30min，然后用手揭开对合的试样。该方法与GB/T 8949-2008的方法一致，因此不需要验证方法的可行性。结合行业生产水平和试样测试结果给出了该项指标值为≥4级。
2.2.15 表面喷霜、

   水性高物性鞋革在生产时为保证加工性和产品功能性时常会加入不同的助剂和填充剂等物质，而鞋子在恒温恒湿环境和高温条件下穿着使用，可使不稳定物质会加速游离（迁移)析出至制品表面，出现喷霜现象。进而严重影响鞋子的质量，出现质量纠纷。因此有必要考核该项，试验原理为将水性鞋革置于恒温恒湿环境中一定时间，观察是否产生喷霜现象及其喷霜程度，并评价其喷霜性能。本标准根据试验验证结果和用户需求规定了指标为≥4级，既表面不出现喷霜现象。其他标准都未规定此项目。

2.2.16  防泼水性

 防泼水（或虹吸）指在减少水性鞋革面对水的吸附力的同时，使水不至于立即渗透至底基，而是形成水滴。防泼水整理的鞋革在水长时间停留时仍会渗透，但比起防水整理，有更好的透气性和舒适性。在一定时间内擦去鞋革面料上的水珠，仍有可能保持面料 的干爽。因此作为高物性水性鞋革的重要指标特作规定，本标准采用GB/T 4745-2013 《纺织品 防水性能的检测和评价 沾水法》规定方法，根据样品试验验证结果和用户需要，规定指标为A类产品3-4级，B类产品为4级。其他标准都未规定此项目。
2.2.17 二甲基甲酰胺含量

    在聚氨酯合成革生产制造过程中，作为溶剂而被大量使用，二甲基甲酰胺(DMF)是一种无色、带有鱼腥味的液体，常温下易挥发。DMF对人体胃肠道粘膜有较强的刺激作用，接触较高浓度的DMF数天后即可能引起食欲不振、恶心、呕吐、腹部不适、腹胀、腹痛等症状，腹痛多在上腹及脐周，DMF对肝脏有较强的毒性，接触较高浓度，尤其是皮肤污染严重，未及时彻底洗清者，可能导致重症中毒性肝病的发生。长期接触，有可能肝硬化等严重的肝脏慢性疾患。而本标准是对水性鞋革作出规定，水性鞋革生产过程中不需要加入DMF，但是有少数不良企业制作假水性鞋革，产品和制品中含有DMF，所以鞋革DMF的含量必须严格限制，本标准为“不应检出”。
2.3  解决的主要问题
目前作为环保健康型合成革的代表鞋用高物性水性聚氨酯合成革国内外没有相关统一标准，各企业均从自身的工艺技术和客户需求出发组织生产，缺乏统一的标准，在产品分类、检测标准等方面带来了很多困扰，本标准的制定，填补了国内合成革行业标准在这个产品上的空白，为加强行业管理，建立有效的产品质量控制及监督检验机制，更好地为企业的产品质量把关，促进合成革行业技术进步，带动合成革行业向绿色可持续方向转型，是绿色制造的重要产品标准。并可更好地应对国际化竞争，起到重要的保障作用和社会效益，实现了真正意义上的标准化管理，具有显著的现实意义和战略意义。
3  主要试验（或验证）情况分析
标准起草小组随机抽取和收集了国内5家生产企业共计8组产品，抽样单位和产品基本涵盖行业具有代表性的企业，由浙江繁盛新材料股份有限公司、东莞宏锦皮革科技有限公司对提供的抽检样品按要求进行了试验验证，并汇总编制了试验验证数据报告。通过验证试验及对数据的分析整理，本标准制定的指标内容合理、可行，具有较强的适用性，检测及试验结果如下：
3.1  规格 
起草组收集了样品组组，与规格要求符合率100%。
3.2  外观
起草组收集了样品8组，与外观要求符合率为87.5%。

3.3  拉伸负荷和断裂伸长率

本标准按GB/T 38612-2020中A法的规定进行试验， 对收取的样品进行验证试验：经过验证试验分析验证结果，符合本标准要求。见下表：
表1  拉伸负荷和断裂伸长率验证试验结果

	序号
	A类
	B类
	符合率

	
	A1针织布
	 A2机织布
	A3非织造布
	B1针织布
	B2机织布
	B3非织造布
	

	1
	215/172

  45/46
	256/231

25/24
	356/286

35/42
	315/271

56/62
	364/301

41/45
	425/351

51/55
	100%

	2
	199/152

  35/41
	266/236

31/29
	346/275
41/47
	355/291

58/66
	354/296
51/45
	435/365
58/61
	83.3%

	3
	225/181
 46/56
	286/297
41/49
	356/298
51/53
	296/245
45/46
	365/296
55/56
	415/355
58/61
	83.3%

	4
	206/175
42/51
	288/302
45/55
	361/305
55/54
	325/285
51/56
	368/298
54/56
	396/340
38/45
	83.3%

	5
	228/181
  55/56
	271/281

28/29
	366/297
37/41
	319/291

58/66
	378/321
51/55
	423/356

58/63
	100%

	6
	235/198
  55/56
	281/291
28/33
	352/278
36/40
	321/301
58/66
	369/311
50/52
	403/351
51/55
	100%

	7
	227/201
  54/55
	271/286
26/34
	355/288
41/45
	333/309
61/65
	351/314
52/52
	407/359
66/68
	100%

	8
	211/184
  42/45
	261/276
25/31
	344/265
35/41
	312/299
55/61
	348/301
54/52
	411/361
59/61
	100%


3.4  撕裂负荷
本标准按GB/T 8949-2008中5.8的规定进行试验，试验速度（200±10）mm/min，记录试样最大撕裂负荷。对收取的样品进行验证试验,经过验证试验分析验证结果，符合本标准要求，见下表：

表2  撕裂负荷验证试验结果

	序号
	A类
	B类
	符合率

	
	A1
	   A2
	A3
	B1
	B2
	B3
	

	1
	26/22
	38/33
	51/45
	33/29
	44/39
	59/48
	100%

	2
	28/29
	34/28
	52/47
	28/24
	47/49
	61/58
	67.7%

	3
	31/28
	35/31
	48/46
	35/31
	41/39
	54/41
	100%

	4
	22/21
	34/29
	44/41
	36/33
	42/39
	54/42
	83.3%

	5
	37/31
	45/49
	48/55
	32/25
	44/49
	61/65
	100%

	6
	35/28
	35/29
	44/36
	35/31
	47/39
	54/41
	100%

	7
	26/28
	39/40
	48/46
	32/33
	41/39
	55/47
	100%

	8
	29/28
	38/41
	45/46
	35/31
	48/59
	54/49
	100%


3.5  顶破强度（干式和耐水解后）
本标准所用顶破强度试验机应符合GB/T 1539-2007第5章的规定。将试样涂层面朝下，用环形夹具夹紧，缓慢、均匀加压至试样被顶破为止。顶破强度采用试样被顶破时的压强表示，试验结果取3块试样测试结果的算术平均值，精确到0.1MPa。

按QB/T 4671-2014《人造革合成革试验方法 耐水解的测定》中A法对待测试样进行试验（即用10%的NaOH溶液浸泡试样，常温放置72H），再按顶破强度的方法进行试验。

对收取的样品进行验证试验：顶破强度（干式）与标准指标对比符合率100%；顶破强度（耐水解后）与标准指标对比符合率100%。经过验证试验分析验证结果，符合本标准要求，见下表：
表3  顶破强度（干式和耐水解后）验证试验结果
	项     目
	1号
	2号
	3号
	4号
	5号
	6号
	7号
	8号
	符合率

	顶破强度

(MPa)

干式
	A1
	1.3
	1.2
	1.5
	1.6
	1.3
	1.4
	1.3
	1.2
	100%

	
	A2
	1.4
	1.2
	1.3
	1.3
	1.5
	1.5
	1.4
	1.4
	100%

	
	A3
	1.3
	1.5
	1.6
	1.2
	1.2
	1.4
	1.3
	1.2
	100%

	顶破强度

(MPa)

耐水解后
	B1
	1.8
	1.7
	2.0
	1.5
	1.8
	1.7
	1.8
	1.6
	100%

	
	B2
	1.7
	1.6
	2.2
	1.5
	1.7
	1.6
	2.1
	2.0
	100%

	
	B3
	1.7
	16
	1.6
	1.8
	1.8
	1.6
	1.5
	1.7
	100%


3.6  剥离负荷（干式和耐水解后）
按GB/T 8949-2008中5.9的规定进行试验。试验速度（200±10）mm/min，试验结果取3个试样测试结果的算术平均值，精确至0.1N。按QB/T 4671-2014《人造革合成革试验方法 耐水解的测定》中A法对待测试样进行试验，再按GB/T 8949-2008中5.9的规定进行剥离负荷试验。试验速度（200±10）mm/min，试验结果取3个试样测试结果的算术平均值，精确至0.1N。对收取的样品进行验证试验：经过验证试验分析验证结果，符合本标准要求，见下表：
表3  剥离负荷（干式和耐水解后）验证试验结果
	项     目
	1号
	2号
	3号
	4号
	5号
	6号
	7号
	8号
	符合率

	剥离负荷
干式
	A1
	62
	55
	56
	68
	71
	68
	81
	74
	75%

	
	A2
	61
	62
	64
	71
	77
	62
	56
	84
	87.5%

	
	A3
	66
	74
	68
	66
	62
	61
	60
	72
	100%

	剥离负荷
耐水解后
	B1
	86
	78
	89
	剥不开
	剥不开
	86
	91
	98
	87.5%

	
	B2
	94
	84
	85
	92
	95
	94
	88
	91
	100%

	
	B3
	89
	剥不开
	剥不开
	剥不开
	84
	88
	95
	91
	


3.7  耐水解性
按QB/T 4671-2014《人造革合成革试验方法 耐水解的测定》中A法对待测试样进行试验，然后观察试样表观情况，试验结果以2片试样中的较差结果表示。对收取的样品进行验证试验后，与标准指标对比符合率93.75%。见下表：
表4  耐水解性验证试验结果
	项     目
	测试合格数量
	测试不合格数量
	符合率

	耐水解性
	A类
	22
	2
	93.75%

	
	B类
	23
	1
	


3.8  表面干摩擦、湿摩擦、汗液摩擦
本标准干摩擦和湿摩擦试验按GB/T 3920-2008中6.2的规定进行试验，干摩擦的次数为500次、湿摩擦的次数为250次，试验结果按GB/T 251-2008的规定进行评定。汗液摩擦按QB/T 2888-2007中5.11.4的方法配制汗液，将标准白棉摩擦布浸入人造汗液中10min后，按GB/T 3920-2008的规定进行试验，摩擦次数为80次，试验结果按GB/T 251-2008的规定进行评定。对收取的样品进行验证试验对收取的样品进行验证试验：表面色牢度与标准指标对比符合率大于90%。见下表：
表5 表面干摩擦、湿摩擦、汗液摩擦验证试验结果
	项     目
	测试合格数量
	测试不合格数量
	符合率

	干摩擦
	A类
	22
	2
	95.83%

	
	B类
	24
	0
	

	湿摩擦
	A类
	20
	2
	91.7%

	
	B类
	22
	2
	

	汗液摩擦
	A类
	22
	2
	95.83

	
	B类
	24
	0
	


3.9  耐黄变性
本标准按QB/T 4672-2014中A法的规定进行试验，试验结果按GB/T 250-2008的规定进行评定，试验结果以3片试样的较差结果表示。对收取的样品进行验证试验：耐黄变性与标准指标对比符合率100%。
表6  耐黄变性验证试验结果
	项     目
	测试合格数量
	测试不合格数量
	符合率

	耐黄变性
	A类
	24
	0
	100%

	
	B类
	24
	0
	


3.10  耐磨性能
本标准按QB/T 2726-2005的规定进行试验，其中荷重为1kg，选用H-18磨头，旋转次数设定为6000转，转速设定为60rpm，试验结果以2块试样的最差结果表示。对收取的样品进行验证试验：耐磨性能与标准指标对比符合率均大于80%。
表7 耐磨性能验证试验结果
	项     目
	测试合格数量
	测试不合格数量
	符合率

	A类
	20
	4
	85.4%

	
	21
	3
	

	B类
	21
	3
	91.7%

	
	19
	5
	


3.11  耐折牢度（干式和耐水解后）
本标准按QB/T 2714-2005的规定进行耐折牢度试验。本标准按QB/T 4671-2014《人造革合成革试验方法 耐水解的测定》中A法对待测试样进行试验，然后再按QB/T 2714-2005的规定进行耐水解后耐折牢度试验。对收取的样品进行验证试验：耐折牢度（干式）与标准指标对比符合率100%；耐折牢度（耐水解后）与标准指标对比符合率均大于80%。见下表：
表8 耐折牢度能验证试验结果
	项     目
	测试合格数量
	测试不合格数量
	符合率

	干式耐折牢度
	42
	6
	87.5%

	耐折牢度（耐水解后）
	39
	9
	81.2%


3.12  抗粘连性

本标准按GB/T 8949-2008中5.11的规定进行试验。对收取的样品进行验证试验：抗粘连性与标准指标对比符合率100%。
表9  抗粘连性验证试验结果
	项     目
	测试合格数量
	测试不合格数量
	符合率

	抗粘连性
	A类
	48
	0
	100%

	
	B类
	48
	0
	


3.13 防泼水性

   本标准按照GB/T 4745-2013 《纺织品 防水性能的检测和评价 沾水法》规定方法，对收取的样品进行验证试验：防泼水性与标准指标对比符合率大于90%。见下表： 

表10 防泼水性验证试验结果
	项     目
	测试合格数量
	测试不合格数量
	符合率

	防泼水性


	A类
	44
	4
	91.7%

	
	B类
	45
	3
	93.75%


3.14 表面喷霜

本标准按照GB/T ××××-××××《人造革合成革试验方法 表面喷霜的测定及等级评定》（报批稿）规定的方法进行试验，用水煮机加热到100℃水煮5分钟，取出后放入100℃烘箱中10分钟取出，然后评定表面等级。表面喷霜与标准指标对比符合率大于85%。见下表：
表11 表面喷霜验证试验结果
	项     目
	测试合格数量
	测试不合格数量
	符合率

	表面喷霜


	A类
	42
	6
	87.5%

	
	B类
	43
	5
	89.6%


3.15 二甲基甲酰胺含量

 按照QB/T 5158-2017 《人造革合成革试验方法 二甲基甲酰胺含量的测定》中A法的规定进行试验，试样距样品边缘至少50 mm处裁取并剪碎，用分析天平称取5g，精确至10mg。将试样放入具塞提取瓶中，加入55mL离子液，盖紧盖子，放入（70±2）℃水浴的超声波清洗仪中振荡1h，将提取液经微孔滤膜过滤后转移1mL至气相色谱-质谱联用仪顶空瓶中，采用气相色谱-质谱联用仪（GC-MS)进行测定。二甲基甲酰胺含量试验结果与标准指标对比符合率均大于80%。
    表12二甲基甲酰胺含量验证试验结果
	项     目
	测试合格数量
	测试不合格数量
	符合率

	二甲基甲酰胺含量
	A类
	44
	4
	91.7%

	
	B类
	45
	3
	93.75%


4  标准中涉及专利的情况
本标准没有涉及相关的专利。
5  预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

我国人造革合成革已有40余年的生产历史，2019年产量近280万吨，是世界最大的生产及销售国家。水性聚氨酯合成革是我国人造革合成革行业转型升级迈向绿色制造的主要产品之一。水性聚氨酯合成革更具有水性聚氨酯的生态安全性和生产过程零排放的清洁生产工艺，是减少VOC排放的关键技术创新。主要用于制鞋、服装和家具家居等方面的产品。由于聚氨酯人造革生产加工过程中使用的聚氨酯浆料固含量一般为30%左右，有机溶剂为70%（主要为二甲基甲酰胺），在生产加工过程中不仅带来环境污染，而且当人们在使用用聚氨酯合成革制作的家具时，残留在聚氨酯合成革中的有害物质就会对人体健康和室内环境造成危害。崇尚绿色已经成为一种世界性的消费潮流，生产和销售能够满足人体安全、健康要求的产品不仅已经成为合成革行业的普遍共识，而且也已成为企业提高自身市场竞争能力的有效手段。随着聚氨酯树脂生产技术的不断发展与突破，应运而生了水性聚氨酯。其是以水代替有机溶剂作为分散介质的新型聚氨酯体系，无污染、安全可靠。水性聚氨酯除具有良好的成膜性能外，且体系内含有大量的氨基甲酸酯键，因而具有优异的抗老化性和机械强度、优异的弹性、垂感和低温柔软性，因此其制成的革物理机械性能优良。
中国是世界最大的制鞋产业基地，年产量100亿双，自ZDHC发布DMF替代路线图计划以来，直接拉动了我国水性聚氨酯合成革产业的快速发展，尤其以H&M、ZARA等品牌为代表的企业为2020年实现100%水性鞋革替代溶剂型合成革计划，大力推进替代和开发水性高物性鞋革，但该产品在在标准化工作方面跟不上行业的发展，虽然我国原有的人造革国家和行业标准也在一定程度上起到了规范生产、消除技术贸易壁垒、增加出口的效果，但我国至今没有专门针对鞋用高物性水性聚氨酯合成革的统一标准，这导致相应的各方面因其特殊要求没有办法系统的开展工作，只能被动的引用有一定相关的标准。考虑到该类产品具有独特的应用，在高物性等方面有其特殊要求，原有这些标准在执行中并不完全适用，容易产生异议。
随着社会经济的发展，人造革合成革产业的全球化竞争日益加剧，领先水平是占据国际市场的重要因素，而制定该中轻联团体标准可作为产业升级和行业可持续发展的重要手段。同时，可加强行业管理，行业内形成良性竞争，保持标准的先进性，能更好地用于生产指导，促进行业技术进步，应对国际化竞争。为此制定该标准是很有必要的。随着我国经济的快速发展和人民生活水平的不断提高，人们对生活的品味和追求也越来越多，更加重视产品安全性。本标准规范了产品在外观、物理力学性能的要求，既可规范行业，亦可维护用户权益，保证使用者人身健康和安全。是人造革行业转型升级的重要标准之一，对减少环境污染有重要意义。

6  采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况
本标准没有采用国际标准。
本标准制定过程中未查到同类国际、国外标准。

本标准制定过程中未测试国外的样品。

本标准水平为国内先进水平。
7  在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

本专业领域的标准体系框架如图。
[image: image1.jpg]04
B4
. &,
BRR

01 01
HER F#
02 02
BE &4t
03 03
wE Bt 03
i !
© | 58
04 99 HAh
Hﬁ%’] ao ﬁ'fm 99
HAth
99
HoAth

02
rER SN IR

01 01
EFEF |
02 02
g8 | [[EIN

03 03

R85 9 gl | [[EIT#
T Hhh fi:
99 04
99 A i;%
HAt
99
HAt

A 2-1

YEBH b AR bR AE A R HELE

12
Thie
]

01

R
ksl &

E]
=
¥

15

=]
=]=}

EIE A

ZE L
1

2]=]

89
Hft




图1  塑料制品技术标准体系框架
本标准属于塑料标准体系中（02）塑料制品大类，（06）合成革和人造革中类，（02）聚氨酯革小类。
本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。

8  重大分歧意见的处理经过和依据

无。

9  标准性质的建议说明

建议本标准的性质为推荐性团体标准。
10  贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准批准发布6个月后实施。

11  废止现行相关标准的建议

无

12  其他应予说明的事项

无
《鞋用高物性水性聚氨酯合成革》团体标准起草小组
           2021年6 月28日
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