
《人造革合成革再制造 第1部分：合成革用再生聚氨酯浆料》中轻联团体标准编制说明（征求意见稿）
1 工作简况
1.1 任务来源
本标准项目由中国轻工业联合会提出并归口。中国轻工业联合会以中轻联综合[2021]15号下发了2021年第一批团体标准制定计划，项目名称：人造革合成革再制造 第1部分：合成革用再生聚氨酯浆料，计划编号2021001。主要起草单位：浙江丰望环保有限公司，本项目计划完成时间为2021年。
1.2主要工作过程
为保证本标准的编制质量，标准实施后能有效提升环境保护、资源化利用水平，标准起草小组结合实际情况，在广泛听取合成革生产企业、业内专家意见后，经过综合分析、多次讨论研究和反复修改，起草编制《人造革合成革再制造 第1部分：合成革用再生聚氨酯浆料》标准。主要开展工作情况如下：
（1）起草阶段 
计划下达后，按照中国轻工业联合会有关团体标准制修订工作要求，于2021年3月14 日在浙江省丽水市召开了中轻联团体标准“人造革合成革再制造 第1部分：合成革用再生聚氨酯浆料”起草工作组成立暨团体标准征求意见讨论稿工作会。成立了以浙江丰望环保有限公司为组长，浙江闽峰化学有限公司、浙江合力合成革有限公司、浙江繁盛新材料股份有限公司、浙江新旭合成革有限公司、浙江禾欣新材料有限公司、昆山协孚新材料股份有限公司、浙江嘉柯新材料科技有限公司、清远市齐力合成革有限公司、英德市匠心新材料股份有限公司为组员的标准起草工作组。对标准初稿进行了讨论修改，修改完成征求意见讨论稿，提交工作成员讨论修改。
立项计划下达后，本标准起草单位进一步抓紧工作进度。标准起草小组根据进度安排，首先查阅了国内外相关资料，经过细致的文献调研，未查到关于“合成革用再生聚氨酯浆料”的相关标准。在国内，只有QB/T 4197-2011《合成革用聚氨酯树脂》等标准可供参考。在本标准编制过程中，参考了QB/T 4197-2011《合成革用聚氨酯树脂》标准主要框架内容。起草小组结合国内外聚氨酯再生浆料的市场发展和现状要求，初步确立了本标准的主体框架及主要指标要求，形成标准征求意见稿。
2021年3月，标准起草小组赴丽水经济技术开发区内的闽峰化学有限公司、丽水市宝利丰皮饰有限公司、丽水市聚新科技有限公司等，对企业的废弃料产生情况及使用再生浆料生产合成革情况进行了了解和参观，对标准框架、技术指标的科学性和适用性进行了沟通和交流。
2021年4月25日，又召开了标准起草工作组与多家合成革生产企业参加的会议，对经多次验证后形成的标准指标进行了讨论，形成了标准征求意见稿提交中轻联综合业务部。
（2）征求意见阶段
（3）审查阶段
（4）报批阶段
1.3 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等
本标准由浙江丰望环保有限公司、浙江闽峰化学有限公司、浙江合力合成革有限公司、浙江繁盛新材料股份有限公司、浙江新旭合成革有限公司、浙江禾欣新材料有限公司、昆山协孚新材料股份有限公司、浙江嘉柯新材料科技有限公司、清远市齐力合成革有限公司、英德市匠心新材料股份有限公司等公司共同起草。
本标准主要起草人：时磊  黄金慧  卢积明  徐鹏  钱绪东 程珏、邵烨、王中坚、孙进琳、李新第、徐一剡、张凤、郑嗣铣、罗志清、谭文勇。
工作分工：时磊任起草工作组组长，全面协调标准起草工作，并负责对各阶段标准的审核。卢积明、黄金慧负责收集、分析国内外相关技术文献和资料，对合成革生产企业进行现场参观、工艺了解，对生产制造过程进行分析、合成革生产企业对再生浆料的使用需求进行调研、对使用情况进行分析总结和归纳；负责本标准的具体起草与编写工作。卢积明  徐鹏  钱绪东 程珏、邵烨、王中坚负责对各方面的意见和建议进行归纳、分析。孙进琳、李新第、徐一剡、张凤负责对收集的样品进行测试验证工作。郑嗣铣、罗志清、谭文勇负责本标准其他材料的编制。
2  标准编制原则和主要内容的论据，解决的主要问题
2.1  标准编制原则
本标准的制定体现绿色发展的原则；本着先进性、科学性、合理性和可操作性的原则，注意与相关领域法律、法规和规章、国家与行业标准等的兼容性和协调一致，以及标准的统一性、协调性、适用性、一致性和规范性；对难以量化的指标或内容，尽量用文字进行说明；力求简单、清晰、实用性强、适用面广，便于使用人员理解和操作，尽量满足市场需要。
本标准起草过程中，按GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第一部分：标准化文件的结构和起草规则》进行编写。本标准制定过程中，主要参考了以下标准：
（1）GB/T 190-2009  危险货物包装标志
（2） GB/T 601  化学试剂 标准滴定溶液的制备
（3） GB/T 603  化学试剂试验方法中所用制剂及测定制品的制备
（4）GB/T 1040-2006  塑料  拉伸性能的测定
（5）GB/T 2828.1-2012  计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划
（6）GB/T 2918-2018  塑料 试样状态调节和试验的标准环境
（7）GB/T 6283  化工产品中水分含量的测定 卡尔.费休法
（8）GB/T 6678  化工产品采样通则
（9）GB/T 6680  液体化工产品采样通则
（10）GB/T 6682  分析实验室用水规格和试验方法
（11）GB/T 7193-2008 不饱和聚酯树脂试验方法
(12) GB/T 8949-2008  聚氨酯干法人造革
（13）GB/T 9722  化学试剂 气相色谱法通则
（14）GB/T 34443  人造革与合成革术语
（15）QB/T 1646-2007  聚氨酯合成革
（16）QB/T 2710-2018  皮革 物理和机械试验 抗张强度和伸长率的测定
（17）QB/T 4197-2011  合成革用聚氨酯树脂。
2.2  主要内容
2.2.1  范围
本标准规定了合成革用再生聚氨酯浆料的术语与定义、要求、试验方法、检验规则、标志包装运输贮存等。
本标准适用于从合成革生产过程中被废弃的浆料、溶剂、树脂等提炼配制而成的合成革用再生聚氨酯浆料。该浆料主要用于合成革生产中湿法生产和喷涂生产线所需的浆料调配。
2.2.2  产品分类
合成革生产中有湿法工艺、干法工艺等，本产品分为A、B二类，A类产品适合作为湿法生产工艺用浆料，B类产品适合作为干法或后处理配制浆料用复合溶济。本产品也可根据用户具体需求，另行调配。
2.2.3  外观
为控制产品质量，满足客户要求，本标准对本产品在外观质量上提出详细规定，根据QB/T 4197-2011合成革用聚氨酯树脂》采用的外观试验方法对外观进行测试：在自然光或日光灯光源下进行目测。本标准中的A类产品是回收废弃浆料中提炼而成，外观为深黑色粘稠物；B类产品为无色透明液体。
2.2.4  黏度与固体含量
黏度与固体含量是生产合成革原料的两个重要物理性能指标。聚氨酯是化学工业合成的新料，可以控制黏度与固体含量；而本标准的再生浆料是将生产过程中的各种废弃料经物理加工而成，在生产过程中较难控制黏度与固体含量。而且合成革企业生产不同用途的革，对黏度与固体含量的要求也不同；在合成革生产中，合成革浆料配制并没有一定的标准，都是由工程师在上机前凭经验调配；为了使工程师在生产时更加方便调配，本标准根据对多批再生浆料测试结果仅规定湿法生产对黏度与固体含量要求，指标规定一个范围。对相同工艺生产不同用途的革采取与用户协商确定办法，针对不同用户需求，再另行进行调配，以满足不同客户的不同需求。根据不同客户要求、树脂新料配制的浆料与再生浆料水平及验证数据，确定指标值如表1。本标准按GB/T 7193-2008《不饱和聚酯树脂试验方法》中4.1、4.3的规定进行试验。
表1 本标准黏度与固体含量指标
	项目
	指标
	测试方法

	黏度
	(50000～70000 )mPa.S
	按GB/T 7193-2008《不饱和聚酯树脂试验方法》中4.1、4.3的规定进行试验。

	固体含量
	(25～35 )%
	

	注：抽取合成革厂家工作浆料粘度测试值：（52700～77600）mPa.S，固体含量测试值：（25.76～36.82） %。


2.2.5  断裂强度和断裂伸长率
断裂强度和断裂伸长率是指沿试样纵向主轴恒速拉伸直到断裂，在这一过程中测量到的试样单位面积承受的负荷及其断裂时的伸长，这两项是评判合成革原料力学性能的最基本指标之一，很大程度决定了合成革在实际使用或加工过程中能承受外力破坏的强度和承受必要变形的能力，无论是生产厂家还是客户都会予以高度关注。QB/T 4197-2011 《合成革用聚氨酯树脂》标准对断裂强度、伸长率的测试是树脂薄膜试样，由于再生浆料的原料是添加了大量的各种助剂的废弃料，以再生浆料制成的薄膜与纯树脂制成的薄膜相比，指标值肯定是纯树脂薄膜强，因而二者指标值没有可比性。对生产厂家与用户来说，只要贝斯的物理性能符合就行；故最初我们的思路是只要再生浆料与合成革厂家使用聚氨酯树脂配制的工作浆料性能相近或略有超过就行；在测试过程中，将用聚氨酯树脂配制的浆料与用再生浆料配制的浆料进行了对比检测,将两种浆料分别均匀辊涂在离型纸上，放入140℃的烘箱中烘干，结果两者的薄膜强度均非常的低，无法放入拉力测试机进行检测。后来，我们考虑将配有一定比例的聚氨酯树脂、再生浆料的浆料与纯聚氨酯树脂对比，经对三家合成革厂六个聚氨酯原料、浙江丰望公司六个浆料（一定比例的聚氨酯树脂与再生浆料混合）做样品进行测试后（详见表2），规定了指标值。
表2   模量、拉伸负荷、断裂伸长率指标
	项目
	指标
	测试方法

	100%模量(MPa)
	4～6
	按QB/T 2710-2018
《皮革 物理和机械试验 抗张强度和伸长率的测定》中6.1和6.2的规定进行拉伸强度试验，按6.4的规定进行断裂伸长率的测定

	拉伸负荷(MPa)
	≥20
	

	断裂伸长率（%）
	≥300
	

	注：纯聚氨酯测试数据：100%模量：（4.7～4.9）MPa，拉伸负荷（35.5～57.9）MPa，断裂伸长率：（527～550）%


    为了验证用再生浆料制成的合成革物理性能，我们还进行了剥离强度测试，详见表3。从测试数据看，以再生浆料与一定比例的聚氨酯配制成工作浆料制成的合成革与聚氨酯合成革中箱包用革标准值较为接近，说明再生浆料可用于制革。
表3   剥离负荷测试数据
	项目
	测试值
	箱包用革标准
	测试方法

	剥离负荷(Kg.f/3cm)
	0.2～2.1
	29N/25mm
	按GB/T 8949-2008  《聚氨酯干法人造革》中规定的剥离强度试验方法进行剥离试验



2.2.6 有害物质限量指标
合成革广泛用于制鞋、服装、箱包、汽车内饰、家具等，用户尤其是欧美等发达国家，对合成革的有害物质均有严格要求。而合成革中的有害物质主要来自于原料及各种助剂。再生浆料作为循环经济中的合成革再生原料，它又是对合成革生产的废弃料处理而成，自然必须控制有害物质限量。
再生浆料的有害物质限量指标，除邻苯二甲酸酯类指标外采用与QB/T 4197-2011《合成革用聚氨酯树脂》完全相同的项目、指标。
2.3  解决的主要问题
实践已经证明，浙江丰望公司生产的再生浆料用于合成革产品制造，其质量完全达到聚氨酯树脂新料配制的浆料所生产的产品质量要求。废弃浆料资源化利用后，按全国约十万吨/年的量计算（丽水开发区企业约一万吨/年），可节约企业生产成本5亿元以上，同时合理利用了资源、保护了环境，真正达到了节约资源、降低成本、保护环境、绿色发展的目的。本标准的制定，填补了国内合成革行业标准在这个产品上的空白；为加强行业管理，建立有效的产品质量控制及监督抽查机制，更好地为企业的产品质量把关，促进合成革行业技术进步，积极应对国际化竞争，起到重要的保障作用；在有害危废资源化利用、建设循环经济，绿色发展保护环境，节约生产成本等方面有显著的社会效益，实现了真正意义上的标准化管理，具有深刻的现实意义和长远的战略意义。
3  主要试验（或验证）情况分析	
标准起草小组随机抽取和收集了国内3家合成革生产企业共6批次，抽取丰望公司生产的合成革用再生聚氨酯浆料样品共计7批次，抽样单位和产品基本涵盖行业具有代表性的企业，浙江丰望环保有限公司对提供的抽检样品按要求进行了试验验证，并汇总编制了试验验证数据报告。通过验证试验及对数据的分析整理，本标准制定的指标内容合理、可行，具有较强的适用性，检测及试验结果如下：
3.1  外观
起草组收集了样品7件，与外观要求符合率100%。
3.2  黏度与固体含量
本标准按GB/T 7193-2008《不饱和聚酯树脂试验方法》中4.1、4.3的规定进行试验。对抽取的样品进行验证试验：黏度与标准指标对比符合率100%（共测试7个样品14个数据，14个数据全符合标准）；固体含量与标准指标对比符合率85.7%（共测试7个样品14个数据，有12个数据符合标准），详见表4。
表4  黏度与固体含量验证试验结果
	项     目
	最大值
	最小值
	平均值
	本标准值

	黏度(pa.s)
	69.40
	61.50
	64.19
	50～70

	固体含量(%)
	36.78
	29.96
	32.90
	25～35


   3.3 模量、拉伸负荷和断裂伸长率
本标准按QB/T 2710-2018中6.1和6.2的规定进行拉伸负荷试验、按6.4的规定进行断裂伸长率的测定。对抽取的样品进行验证试验：模量与标准指标对比符合率92.8%（共测试7个样品14个数据，13个数据符合标准）；拉伸负荷与标准指标对比符合率85.7%（共测试7个样品14个数据，有12个数据符合标准）；断裂伸长率与标准指标对比符合率92.8%（共测试7个样品14个数据，13个数据符合标准），详见表5。
表5  模量、拉伸负荷与断裂伸长率验证试验结果
	项     目
	最大值
	最小值
	平均值
	本标准值

	100%模量(MPa)
	5.8
	3.9
	4.7
	4～6

	拉伸负荷(MPa)
	31.4
	19.8
	25.3
	≥20

	断裂伸长率%
	550
	294
	527.5
	≥300



3.4 轻组分含量
按本标准中5.4的规定进行试验。对抽取的样品进行验证试验：复合溶剂轻组分含量与标准指标对比符合率100%（共测试7个样品14个数据，14个数据全符合标准），详见表6。
表6  轻组分含量验证试验结果
	项     目
	最大值
	最小值
	平均值
	本标准值

	轻组分含量(%)
	92.6
	85.5
	86.3
	≥85




4  标准中涉及专利的情况
本标准没有涉及相关的专利。
5  预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况
人造革与合成革行业是集合纺织、印染、服装、塑料、皮革、化工、家具、建材等多种行业的技术结晶形成的新兴的塑料制品行业。聚氨酯再生浆料可全部或大部代替聚氨酯树脂，用于合成革行业的生产。
本标准的制定与发布，对全国范围内合成革废弃浆料处理及处理加工后的成品提供了统一的规范，可大力推动资源化利用、循环经济、绿色环保，有效促进合成革行业的高质量发展，并为全行业处理合成革废弃浆料提供可借鉴、可复制、可推广的经验和标准规范。

6  采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况
本标准没有采用国际标准。
本标准制定过程中未查到同类国际、国外标准。
本标准制定过程中未测试国外的样品。
本标准水平为国内先进水平。
7  在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本标准属于塑料制品标准体系中（02）塑料制品大类，（06）合成革和人造革中类，（99）其他小类。
本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。
8  重大分歧意见的处理经过和依据
无。
9  标准性质的建议说明
建议本标准的性质为推荐性团体标准。
10  贯彻标准的要求和措施建议
建议本标准批准发布2个月后实施。
11  废止现行相关标准的建议
无
12  其他应予说明的事项
无
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