
 

 

《智能制造 白酒行业标准 智能投配料系统技术要求》 

行业标准编制说明（征求意见稿） 

一、工作简况 

（一）任务来源 

根据《工业和信息化部办公厅关于印发2025年第二批行业标准制修外文版项目计划

的通知》（工信厅科函〔2025〕210号），《智能制造 白酒行业应用智能投配料系统应

用指南》为此次制定的计划项目之一（项目计划编号:2025-0366T-QB）。本标准由中国

轻工业联合会归口，中国食品发酵工业研究院有限公司牵头组织起草。主要起草单位：

贵州茅台酒股份有限公司、陕西西凤酒股份有限公司、四川绵竹剑南春酒厂有限公司、

泸州老窖股份有限公司、宜宾五粮液股份有限公司、河北衡水老白干酒业股份有限公司、

安徽宣酒集团股份有限公司、安徽口子酒业股份有限公司、北京红星股份有限公司、老

村长酒业有限公司、四川省绵阳市丰谷酒业有限责任公司、南通裕鑫智能装备有限公司、

河北苹乐粮科智能装备股份有限公司、中科恒信智能科技（泰安）有限公司、北京京城

智通机器人科技有限公司、上海朗脉洁净技术股份有限公司、上海慧程工程技术服务有

限公司、中国海诚工程科技股份有限公司、中冶赛迪信息技术（重庆）有限公司、四川

大学、江南大学、中国工业互联网研究院（工业和信息化部密码应用研究中心）、北京

工商大学、泸州职业技术学院中国酒业学院、宿迁产品质量监督检验所。本标准计划应

完成时间为2026年。 

（二）主要工作过程 

1、起草阶段 

（1）调研技术资料，征集起草单位 

2025年5月，任务下达后，在中国轻工业联合会质量标准部的指导下，中国食品发

酵工业研究院数字化部组织标准制定、硬件研发、软件开发、技术应用等专业骨干力量

组成标准启动工作小组，并采用多种方式广泛征集标准参编单位。通过公开发文征集、

赴重点企业调研需求等方式，面向白酒生产企业、智能制造装备和软件供应商、科研院

所和大学等开展调研活动，征集包括贵州茅台酒股份有限公司、陕西西凤酒股份有限公

司、四川绵竹剑南春酒厂有限公司、泸州老窖股份有限公司、宜宾五粮液股份有限公司、

河北衡水老白干酒业股份有限公司、安徽宣酒集团股份有限公司、安徽口子酒业股份有

限公司、北京红星股份有限公司、老村长酒业有限公司、四川省绵阳市丰谷酒业有限责



 

 

任公司、南通裕鑫智能装备有限公司、河北苹乐粮科智能装备股份有限公司、中科恒信

智能科技（泰安）有限公司、北京京城智通机器人科技有限公司、上海朗脉洁净技术股

份有限公司、上海慧程工程技术服务有限公司、中国海诚工程科技股份有限公司、中冶

赛迪信息技术（重庆）有限公司、四川大学、江南大学、中国工业互联网研究院（工业

和信息化部密码应用研究中心）、北京工商大学、泸州职业技术学院中国酒业学院、宿

迁产品质量监督检验所等行业内代表性企事业单位组成标准编制组，为编制工作奠定了

良好基础。 

（2）召开标准启动会，确定标准框架和关键内容 

2025年9月15-16日，中国食品发酵工业研究院数字化部联合标准参与单位河北衡水

老白干酒业股份有限公司在河北衡水组织召开了“白酒智能酿造行业标准启动会暨数字

化研讨会”，标准编制工作组全体单位均派出代表参加会议。会议上，各位代表围绕标

准启动工作小组提出的标准研制原则、标准框架和主要内容进行了充分研讨。 

会后，中国食品发酵工业研究院数字化部标准启动工作小组针对劲牌、五粮液等企

业开展了专题调研，了解车间生产智能化情况、生产过程中所需的数据存储和数据采集

等技术要求。根据调研情况继续完善标准草案。 

（3）征集和协调处理起草组内意见建议，进一步完善标准内容 

2025年11月，形成标准起草组讨论稿，通过广泛征集标准编制工作组全体单位意见，

征集到意见建议16条，通过线上和线下调研相结合的方式，对其中所反映的重点问题如

数据采集范围的指标要求、部分文本的表述问题、以及数据存储规范要求等内容，进行

了充分论证和综合考虑，最终形成一致意见，形成标准和编制说明征求意见稿。 

二、标准编制原则和主要内容 

（一）编制原则 

a) 规范性原则。本标准以国家、行业现有的标准为制定基础，本着先进性、科学

性、合理性、可行性和可操作性的原则来进行本标准的制定工作，主要依据

GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》。

对“白酒智能投配料”核心术语进行明确定义，避免歧义。在数据采集指标确定

上，结合了国家、行业实际生产中用到的有关指标，根据白酒企业的特点，确

定了合理的指标内容，指标确定具有合理性。 

b) 系统性原则。本标准与本标准与GB/T 10345、GB/T 10346、GB/T 10781、

GB/T 19001、GB/T 22239、GB/T 23544、GB/T 37393、GB/T 37988、GB/T 



 

 

45547 等与现有国家标准、行业标准保持协调一致。按照范围、规范性引用文

件、术语和定义、总体要求、系统框架、数据层、模型层、应用层、其他要求

这几个部分展开。 

c) 行业性原则。本准标在起草过程中，从白酒行业的实际情况出发，结合各香型

白酒企业投配料环节的特点和现状，在数据层、模型层和应用层都具有普适性，

适用于绝大多数企业的智能投配料系统的设计和应用。响应行业转型需求，推

动白酒行业从经验驱动向数据驱动转型，提升质量稳定性和生产效率。 

d) 科学性。系统构建强调数据采集、清洗、整合及模型的标准化、科学性，依托

机器学习、人工智能先进技术实现智能决策。且融合工艺机理与数据科学，要

求模型的建立需以工艺机理为指导，避免纯数字化建模，确保模型的可解释、

可信赖。 

e) 指导性。标准明确提出了“数据层-模型层-应用层”三层系统建设框架，为企

业智能投配料系统设计与开发提供清晰路径。从数据采集范围、精度、标识到

模型构建、应用功能等均有明确技术要求与规定，具有实操指导意义。 

f) 可行性和可操作性原则。不论是关键数据采集还是分析，所用到的数据采集、

物联网、检测设备、人工智能等技术已相对成熟，具备产业化应用基础。茅台

等企业已开展智能投配料探索和实践，为标准制定提供了可复制的样本。中国

食品发酵工业研究院具备多年标准化研究与实施经验，具有保障标准研制的专

业性也是标准可行性的一大助力。系统采用模块化设计，支持独立升级与灵活

配置，并于企业分步实施。标准要求数据采集、清洗、操作记录全程可审计、

可追溯，便于质量管控与问题排查，对应用实施有重要意义。应用层设置人工

确认与调整机制，确保系统推荐参数可被工艺人员理解和控制的同时，也更符

合企业的实际应用情况。 

（二）标准主要内容的论据 

1、标准名称 

根据标准制定内容，名称简明扼要地确定为《智能制造 白酒行业应用 智能投配料

系统应用指南》。 

2、范围 

本标准规定了白酒智能投配料系统的系统框架、数据层、模型层、应用层和其他要

求。 



 

 

本标准适用于白酒生产企业智能投配料系统的设计、开发、实施与应用。 

3、规范性引用文件 

本标准引用了物联网及信息安全技术的关键标准，主要包括： 

GB/T 34068  物联网总体技术 智能传感器接口规范 

GB/T 22239  信息安全技术 网络安全等级保护基本要求 

GB/T 37933  信息安全技术 工业控制系统专用防火墙技术要求 

4、术语和定义 

白酒行业长期以来依赖人工经验，缺乏统一的技术术语定义，导致企业间沟通不畅、

技术理解不一。为明确白酒智能投配料，统一行业认知，为后续技术要求和系统设计奠

定概念基础，便于标准推广与实施。通过调研，结合本标准内涉及的关键术语，定义了

“白酒智能投配料”这个术语，用于限定白酒行业智能投配料系统。 

5、系统框架 

系统建设框架采用分层架构：数据层-模型层-应用层，层层递进，体现智能制造系

统的典型分层逻辑，符合“数据驱动决策”的智能系统设计原则。同时分层设计便于系

统的模块化开发、独立升级与系统集成，具有较高的实际指导意义。系统框架设计结构

清洗，便于企业分阶段实施，且各层职责明确，有利于系统维护与扩展，也符合国家智

能制造标准体系架构，便于与其他系统对接。 

6、数据层 

（1）数据采集范围 

根据调研情况和起草单位的意见，结合企业在实际生产过程中的需要，确定了采集

数据的基础指标。由于工艺不同，采集的数据也会有所差异，所以只列举了核心关键指

标。数据采集范围涵盖投配料全过程关键数据，确保模型输入全面、系统决策有据可依。

也能避免数据缺失导致模型偏差，支持全流程质量追溯与工艺优化。 

（2） 数据采集要求 

白酒生产数据多源异构，缺乏统一标识与精度标准，影响数据可用性。针对数据采

集方面提出要求，可以统一标识体系便于数据关联与追溯，也能明确精度要求提升数据

可靠性，同时最小工艺单位作为批次的单元的要求，确保了数据颗粒度一致，支持精细

化管控。确保了数据采集的准确性和后续建模分析的可用性，是保证系统应用的基础。

对于企业的数据指标体系搭建也具有深刻的指导意义。 

（3）数据处理 



 

 

原始数据常含噪声、缺失或异常，不经处理无法直接用于建模。提出数据处理的要

求能提升数据质量，并通过数据整合行程批次全景视图，便于全链条分析与优化。 

7、模型层 

（1）变量分析与特征工程 

白酒工艺变量复杂，需结合工艺知识与数据分析方法提取有效特征，采用变量分析

与特征工程可以提升模型输入质量，增强模型可解释性与实用性。 

（2） 模型建立 

传统建模易脱离工艺实际，导致“黑箱”决策，难以被老师傅接受。对模型建立提

出的使工艺机理与数据融合要求，有助于提升模型可信度。可解释技术增强决策透明度，

便于工艺人员理解与接受。 

（3） 模型优化与更新 

生产工艺、原料、环境会随时间变化，模型需具备适应能力，才能确保系统长期有

效，支持持续工艺改进与质量提升。 

8、应用层 

系统最终需落地为可操作界面与控制指令，并兼顾人工经验与系统智能。可视化展

示提升操作透明度。人工调整接口保留工艺人员决策权，增强系统接受度。操作日志确

保可追溯与可审计，符合质量管理体系要求。配方库的加入能使提炼总结出的人工经验

更好的在实际生产中应用。 

9、其他要求 

模块化设计是便于企业分步实施、按需扩展，降低一次性投入压力，也能提升系统

灵活性与可维护性。 

通信协议标准化是为了避免系统与设备间接口不统一，导致集成困难，保障系统互

联互通。 

多香型适配白酒香型工艺差异大，系统需具备一定通用性与可配置性好处:增强标

准适用性，推动全行业智能化升级。 

可扩展性是企业规模不一，系统要适应不同产能与复杂度，才能支持中小酒企逐步

智能化改造。 

数据存储时间是结合企业及行业调研后获得的具体数字，一般情况下应尽可能多的

保留数据的存储有效期。 

 



 

 

三、主要试验（或验证）情况 

本标准主要起草单位包括白酒行业生产型企业、智能装备和软件供应商、科研院所

和大学中的代表性企事业单位。在白酒酿造工艺研究、数字化酿造体系建设、软硬件开

发及应用等方面具有丰富的标准制定和实践经验。 

标准提出单位中国食品发酵工业研究院有限公司数字化部从2010年至今，在把握行

业数字化、智能化转型发展方向，充分调研白酒行业需求的基础上，从白酒酿造过程质

量数据采集设备研发、酿造全链条质量数据分析与应用研究、过程监控软件平台开发、

行业标准化体系顶层设计等方面开展了大量前期工作，积累了深厚的经验。从 2020年

至今，中国食品发酵工业研究院有限公司数字化部分别走访调研了红星山西基地生产线、

泸州老窖黄舣智能化酿酒生态园、四川郎酒（泸州）有限公司、古井贡酒智能园、今世

缘、洋河、习酒等二十多家白酒生产企业，分别与习酒股份有限公司、济南趵突泉酿酒

有限责任公司、酒鬼酒、今世缘等开展了酱香、浓香、馥郁香等白酒酿造过程质量监控

数字化平台的建设和应用实践。同时，与泸州智通自动化设备有限公司、中国科学院计

算技术研究所、江南大学、上海慧程工程技术服务有限公司等共同推动智能酿造装备、

在线检测设备、生产工艺数字化改造项目等在白酒行业的应用。2023 年 10 月 17日、

2025年9月15-16日，分别在山东省济南市、河北省衡水市召开了白酒智能酿造数字化研

讨会，聚拢白酒智能酿造全产业链要素资源，交流行业数字化转型最新动向，特别是酿

造过程管理数字化方面的最新实践及其存在的问题，也进一步达成了通过标准引领凝聚

更广泛行业共识的一致意见。2024年12月，中国食品发酵工业研究院有限公司数字化部

申报的“白酒智能酿造工业互联网平台解决方案”荣获第四届中央企业熠星创新创意大

赛优秀奖。 

此外，由中国酒业协会牵头，中国食品发酵工业研究院有限公司、中国酒业协会、

泸州老窖股份有限公司、江苏今世缘酒业股份有限公司、中粮营养健康研究院有限公司、

贵州习酒股份有限公司、江苏洋河酒厂股份有限公司、四川威斯派克科技有限公司、四

川轻化工大学、济南趵突泉酿酒有限责任公司、泸州智通自动化设备有限公司、北京中

医药大学,普瑞特机械制造股份有限公司、中国农业大学、山东景芝白酒有限公司、安

徽宣酒集团股份有限公司、河南仰韶酒业有限公司、北京红星股份有限公司、宜宾南溪

酒业有限公司等共同参与起草的团体标准TCBJ 2211-2024《白酒智能酿造 投配料应用

指南》已于2024年正式发布，为本标准的研制提供了经验。 

目前，白酒行业智能制造转型成效显著，已建成 1 家灯塔工厂、3 家国家级智能制



 

 

造示范工厂、3 个国家级优秀场景及 10 家国家级 5G 工厂。这一系列标杆成果充分印证

了行业已具备成熟的智能制造实践经验。 

表 1. 白酒行业智能制造领域成果概览表 

荣誉类型 数量 代表性企业 

灯塔工厂 1 泸州老窖股份有限公司 

国家级智能制造示范工厂 3 

安徽古井贡酒股份有限公司

、安徽迎驾贡酒股份有限公

司、贵州国台数智酒业集团

股份有限公司 

国家级智能制造优秀场景  3 

河北衡水老白干酒业股份有

限公司、劲牌有限公司、四

川省古蔺郎酒厂（泸州）有

限公司 

国家级5G工厂 10 

劲牌有限公司、安徽古井贡

酒股份有限公司、江苏今世
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在本标准的立项、起草过程中，中国食品发酵工业研究院数字化部开展了充分的产

业调研、专家论证并广泛征求了有关白酒生产企业和设备服务商的意见，形成了本标准

内容。标准中相关技术内容已面向标准实施对象进行试点应用摸底，取得了良好的效果。

编制组在编制过程中，充分听取了设备生产厂商、科研院所、不同规模白酒生产企业的

意见，并在相关部门的指导下开展标准条款的试点验证工作。通过多样化验证手段与全

方位的评估，《智能制造 白酒行业应用 智能投配料技术要求》标准对白酒智能投配料



 

 

系统的系统框架、数据层、模型层、应用层和其他部分提出规范和要求，适用于白酒生

产企业智能投配料系统的设计、开发、实施与应用，对推动行业数字化、智能化发展具

有良好的效果。 

四、标准中涉及的专利 

无 

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况 

白酒酿造过程的智能投配料系统在全行业的推广应用，将推动行业有效减少原料浪

费，降低生产成本；同时，还可减少人工操作，降低人力成本。通过生产过程的智能化

管理，优化生产流程，缩短生产周期，提高生产效率。最关键的是智能投配料系统能够

根据原料品质、生产工艺等因素，动态调整配料方案，提升白酒品质。另外采用智能投

配料系统的企业，在产品质量、生产效率、成本控制等方面将具有更明显的优势，能够

增强市场竞争力，扩大市场份额。 

标准的实施有助于政府监管部门对白酒行业进行更加科学、规范的管理，提高行业

管理水平，同时保障产品质量安全，另外标准的实施有助于打破技术壁垒，促进市场公

平竞争，推动白酒行业健康有序发展。通过优化原料配比，有利于促进绿色低碳发展，

而精准控制原料使用量，能够减少原料浪费，实现资源节约，减少废水、废气等污染物

的排放，减轻对环境的污染，保护生态环境。 

六、与国际、国外同类标准水平的对比情况，或与测试的国外样品、

样机的有关数据对比情况。 

“白酒行业应用 智能投配料技术要求”标准与国内外主流发展方向基本一致，均

致力于通过智能化、数字化手段提升产品质量。国外在智能制造和智能投配料系统方面

的标准发展较早，且较为成熟。然而，针对白酒这一特定行业，白酒的生产工艺和原料

具有独特性，国外的标准并不完全适用。国内其他领域例如冶金，已有与标准类似的成

果，在《冶金原料场智能化配料系统设计与应用》的论文中研究了冶金原料场的智能化

配料系统的设计与应用，旨在提高生产效率、降低人工干预和优化配料质量方面的实际

应用效果。《生料智能化配料系统设计与应用》也通过智能化算法对生料进行自动化配

料，代替生料配料中控操作员工作。目前的标准多是关于投配料的执行系统，缺少智能

化、数字化的配料系统技术标准，例如《炼胶工序中小料自动配料称量系统》、《饲料



 

 

配料系统通用技术规范》等，而本标准将针对投配料过程中的数据应用、控制系统技术，

为白酒企业在智能化升级和生产过程中提供具体的指导和规范。 

国内企业在数据采集、模型建立、过程控制等方面取得了显著进展，已经具备了自

主研发和制造智能投配料系统的能力。国内白酒企业可以根据标准知道并结合自身实际

情况，开发适合自身生产需求的智能投配料系统。这些系统不仅可以实现投配料工艺的

精细化和定量化控制，还可以提高生产效率和产品质量，为企业带来显著的经济效益。 

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，

特别是强制性标准的协调性关系 

根据《国家智能制造标准体系建设指南》（2024版），本标准属于轻工领域→食品

行业→关键技术标准→质量管控标准 

 

图1. 智能制造标准体系结构图 

本标准从我国白酒行业的智能酿造情况出发，参考了国内相关资料，体现了科学性、

先进性和可操作性原则，在制定过程中充分考虑国内相关的法规要求，并结合白酒行业

的特点；与现行法律、法规和强制性国家标准协调一致。 

 



 

 

八、重大分歧意见的处理经过和依据 

无重大分歧意见。 

九、标准作为强制性或推荐性标准的建议 

建议作为推荐性行业标准。 

十、贯彻行业标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过

渡办法等内容） 

建议本标准审核、批准发布后实施，由归口单位组织行业相关单位积极开展宣贯工

作，在行业内进行推广。 

1、组织措施：由中国轻工业联合会牵头，联合起草单位成立标准宣贯工作组，制

定宣贯方案，面向白酒生产企业、设备供应商、检测机构等开展专题培训与解读。 

2、技术措施：组织编写标准实施指南，配套提供典型应用案例，指导企业根据自

身生产实际，实现在投配料这个关键环节系统的数字化改造；鼓励科研机构与企业合作

开展技术攻关，推动标准相关技术的迭代升级。 

3、过渡办法：建议标准发布后设置 6 个月的过渡期，允许现有企业逐步完成技术

改造与系统升级，在过渡期内鼓励企业参照标准优化生产流程；过渡期结束后，引导行

业内构建投配料系统项目全面执行本标准。 

十一、废止现行相关标准的建议 

无。 

十二、其它应予说明的事项 

无。 
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