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《家用和类似用途微细气泡制水机》
编制说明（报批稿）
一. 工作简况

1.1 标准制定的背景与目的

微细气泡制水机是指能够产生微细气泡水的设备，包括专用微细气泡制水机和产生微气泡水用做功能的净水机、清洗机、洗碗机和燃气热水器等多种家电产品。它通过产生微细气泡水，水中丰富的微细气泡具有停留时间长，传质效率高，能产生羟基自由基，破裂产生能量大等特点，有助于果蔬餐具上的细菌和农药残留的清洁。

微细气泡水机目前处于稳定增长的阶段，以微细气泡净水机为例，市面上越来越多的品牌和净水机型出现，并且市场反馈良好。据数据显示，2023年国内净水机销售额205亿元，同比增长11%，微细气泡净水机销售额预估已超过1亿元，并呈现逐年增长的趋势。近两年随着人民生活品质追求的提升，以智能、节能、健康为主要特色的家电逐渐得到消费者的认可，在疫情后时代，大众对健康的关注度特别强烈，微细气泡水的清洗除菌和去农残的效果优势明显，也是未来发展前景良好的支撑。

目前市场上，微细气泡制水机除了净水机大量应用，清洗机和热水器也用了微细气泡，微细气泡富集的乳白色水在外观和触感上与普通自来水有区别，更能提高消费者的体验感。
但是目前评价微细气泡水机的标准相对极少，对微细气泡水机制备的微细气泡水的物理和感官特性，气泡持续时长，清洗的净化效率等评价方法更加缺少。QB/T 41914.1《微细气泡技术 微细气泡使用和测量通则 第1部分：术语》对微细气泡和微细气泡水机进行定义，GB/T 41914.2《微细气泡技术 微细气泡使用和测量通则 第2部分：微细气泡属性分类》对微细气泡的液态介质的质量、尺寸和浓度进行表述，以及按照微细气泡上升速度确定分类。
上述标准只是从微细气泡角度对术语定义和属性分类做规范，还没有专门对微细气泡水机及微细气泡水作具体的指标评价和试验方法。因此，现在对具有微细气泡水功能的微细气泡水机还没有一个相对全面的标准参数来评价，没有提出明确的净化相关的技术要求和试验方法。

制定本标准，填补了目前国内外对微细气泡水机的特性评价和净化效率的技术要求和试验方法等领域的空白，是对现行标准体系的完善和补充，具有很重要的意义。

1.2 任务来源

本标准由杭州老板电器有限公司提出、中国家用电器研究院申报，中国轻工业联合会归口管理，由杭州老板电器有限公司、中国家用电器研究院负责起草。

本标准2024年5月31日批准立项，标准立项号是中轻联综合【2024】121号，项目计划号为2024031。

1.3 工作过程

本标准的工作过程是以国内外现有的相关标准为基础，根据相关的测试数据，确定评价指标。

（1）组建起草工作组

本标准的主要承担单位是杭州老板电器有限公司、中国家用电器研究院，其中杭州老板电器有限公司为起草工作组组长单位，主持本标准的起草。
（2）前期调研及资料整理

在现有标准化文件、微细气泡制水机产品的技术推广、测试数据等相关资料进行收集整理的基础上，明确工作计划和重点关注问题，奠定了标准的框架基础。

（3）评价指标的确定与标准内容的编写

起草阶段：标准初稿在2024年6月份形成，并分别于2024年7月3日上午召开了第一次工作组会议（腾讯网络会议）、2024年9月14日下午召开了第二次工作组会议（腾讯网络会议）。其中，第一次工作组会议，将超微气泡制水机的名称修改为微细气泡制水机，定义为可单独产生微细气泡水使用的设备，或作为部件辅助用于净水机、清洗机、净化机、洗碗机、燃气热水器、洗衣机等设备中结合，产生微细气泡水。同时，对微细气泡的感官和理化指标进行规范修改，对微细气泡持续时间等级从5级改成3级评价。微细气泡水对微生物和农药残留净化处理的测试方法和去除效率重新讨论，一致同意按照新方法以中家院实测数据定去除效率。第二次工作组会议，取消微细气泡水的余氯去除率和浸出茶多酚效率，确定了微细气泡水对微生物和农药残留净化的测试方法和处理效率。工作组成员通过认真的讨论、仔细推敲，并经试验验证，确定了最具代表性、可操作性强的评价指标及测试方法，形成本标准的征求意见稿内容。
征求意见阶段：
专家审查阶段： 

报批阶段：。

二. 标准编制原则

2.1 标准制定的法律依据

标准依据以下相关的政策法规编制：《中华人民共和国标准化法》。

2.2 标准起草的依据

本标准按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》以及GB/T 20004.1—2016《团体标准化 第1部分：良好行为指南》的要求进行编制；技术内容参考国内外先进技术和相关标准，并结合国内相关净水机企业产品的实际情况。
2.3 标准制定的原则

本标准制定遵循以下原则：科学性、适用性、先进性，结构合理、条理清晰、内容完整、可操作性强，无逻辑和语法错误。

三. 标准主要内容的确定
3.1 范围

本文件规定了家用和类似用途微细气泡制水机(以下简称“微细气泡制水机”)的感官、物理指标、持续时间等级、净化处理效率等性能要求，描述了相应的试验条件和试验方法，规定了检验规则、标志、包装、运输与贮存的内容。
本文件适用于单相额定电压不超过250 V，在家庭、商店、学校等类似场所由非专业人员操作，使用市政自来水为原水产生微细气泡制水机设备。
其他带有微细气泡水功能的器具可参考本文件执行，例如：
——净水机、清洗机、净化机、洗碗机等。
3.2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 41914.1  微细气泡技术 微细气泡使用和测量通则 第1部分：术语
GB/T 41914.2 微细气泡技术 微细气泡使用和测量通则 第2部分：微细气泡属性分类
GB 5749 生活饮用水卫生标准
GB 4706.1 家用和类似用途电器的安全通用要求标准
GB/T 5750 生活饮用水标准检验方法
GB/T 20769 水果和蔬菜中450种农药及相关化学品残留量的测定 液相色谱-串联质谱法 
卫生部 《生活饮用水输配水设备及防护材料卫生安全评价规范》（2001）
3.3 术语和定义

定义了微细气泡制水机、持续时间、气泡数量、气体含量、溶解氧含量、除菌率，去农残率，出水连续性。“持续时间”定义为微细气泡在容器中静置，从生成到完全消散维持的时间；“气体含量”定义为微细气泡水中含有的气体体积，每500mL微细气泡水完全消散体积减少量；“微细气泡制水机”定义为可单独产生微细气泡水使用的设备，或作为部件辅助用于净水机、清洗机、净化机、洗碗机、燃气热水器、洗衣机等设备中结合，产生微细气泡水；“除菌率”和“去农残率”指用制备的微细气泡水对细菌和农药残留物的去除率。微细气泡制水机、持续时间为新定义的术语。

3.4 技术要求

技术要求包括基本要求、微细气泡感官和物理指标、持续时间等级和微细气泡净化处理效率的四个方面。其中，微细气泡感官和物理指标涉及外观、气味、气泡数量、气体含量、溶解氧含量和微细气泡出水连续性。

表1  微细气泡水感官和物理指标

	项目
	指标

	外观
	呈乳白色，可见大量微细气泡缓慢消散现象

	气味
	无嗅无异味

	气泡数量
	不低于106个/mL

	气体含量
	每500ml微细气泡水中，气体含量不低于4ml

	溶解氧增量
	与原水相比，溶解含氧量增加不低于0.5mg/L

	微细气泡出水连续性
	不低于2h


微细气泡水的微细气泡持续时间，代表了微细气泡在水中的浓度和气泡数量，消散持续时间越长表示微细气泡水中微细气泡浓度和气泡数量越大，是重要的评价指标。
表2 微细气泡水持续时间等级
	等级
	持续时间（s）
	水样状态

	1级
	≥100
	乳白色，大量气泡

	2级
	50-100（含50，不含100）
	浅白色，中等量气泡

	3级
	20-50（含20，不含50）
	接近透明，少量气泡


微细气泡水的微细气泡具有丰富的特性，本标准中不仅定义了微细气泡水的感官和物理特点，同时也要求微细气泡水具有微生物和农药残留的净化效果。
表3  微细气泡水对微生物净化处理效率
	项目
	去除率 

	大肠杆菌
	≥99%

	金黄色葡萄球菌
	≥99%


表4  微细气泡水农药残留净化处理效率
	项目
	去除率

	乐果
	≥90%

	马拉硫磷
	≥90%

	抗蚜威
	≥90%

	甲胺磷
	≥90%


3.5 测试方法
对实验室的环境温度、相对湿度、试验电源、实验用水进行了规定。
对于卫生安全：本标准中直接采用GB/T 5750.1-13中的限值要求和试验方法。
标准新增加了持续时间，利用散射光学浊度计测试，微细气泡制水机稳定运行5min后，用30mL的标准试样瓶接微细气泡水至“+”刻度线上方，开始计时，擦拭干净后快速放入浊度计内。通过读取浊度计的读数，当浊度计的实时读数≦2NTU，此时试样瓶内微细气泡基本完全消散，停止计时。采用老板牌JV361微细气泡净水机进行试验，测试数据表5，相比于目视法，浊度计测试法减少了人为主观因素的影响，一致性更高。
表5  微细气泡水持续时间
	取样次数
	持续时间（s）

	
	浊度计法
	目视法

	1
	117
	126

	2
	113
	115

	3
	118
	119

	4
	114
	125

	5
	112
	117

	6
	113
	128

	7
	113
	117

	8
	120
	130

	9
	116
	127

	10
	115
	118


溶解的气体含量也是衡量微细气泡水的重要指标，标准增加了溶解气体含量的指标。使用量气管作为测量工具，微细气泡水从量气管的上端加入，进水量超过250mL量程，缓慢调节三通活塞至微细气泡水位到250mL的刻度线L0，静置待量气管内的微细气泡上升至完全消散时，量气管的液位L1，用洗瓶加纯水至刻度线L0，称量加水前后洗瓶的质量差△m=L0-L1（纯水的密度可认为是1kg/m3），即为每250mL微细气泡水中气体的气体含量。采用JV361微细气泡净水机进行试验，测试数据表6。
表6  微细气泡水的溶解气体含量
	测试次数
	气体含量（mL）

	
	每250mL微细气泡水中气体的气体含量
	每500mL微细气泡水中气体的气体含量

	1
	2.52
	5.04

	2
	2.61
	5.22

	3
	2.48
	4.96

	4
	2.38
	4.76

	5
	2.46
	4.92

	6
	2.48
	4.96


标准新增加了除菌率，用浸泡的方式将制备好的10000（1±10%）CFU/g的菌液均匀沾染到清洗干净的圣女果上。干燥固定（自然晾干或者在无菌室内吹干）使其表面无液滴。微细气泡水机的除菌试验按照表7具体要求执行，清洗结束后用PBS溶液将圣女果上的细菌洗脱，再稀释浓度，进行活菌计数，计算除菌率。
表7  除菌试验方法

	微细气泡水机类型
	加标圣女果重量
	清洗方法

	无清洗容器的微细气泡水机
	（500±50）g
	2L的标准量筒中，量筒中通过硅胶管将微细气泡水从底部注入到满，使圣女果完全浸没，浸泡3min；将量筒内微细气泡水完全倒出，循环清洗6次

	带有清洗容器的微细气泡水机（有程序）
	(200±20)g或容器最大样本量
	按照使用说明运行指定程序

	带有清洗容器的微细气泡水机（无程序）
	(500±50)g
	向容器中注入微细气泡水冲洗圣女果2min；用回流泵将容器内的水输入到微细气泡水机中形成内循环冲洗8min，排走容器内微细气泡水，按该方法清洗6次后取出


使用JV361和JH371微细气泡净水机，采用该试验方法对微细气泡水机进行相关除菌试验，表8试验结果表明，两种机型对大肠杆菌和金黄色葡萄球菌的除菌率均能达到99%以上，说明微细气泡水具有良好的除菌效果。
表8  除菌试验结果
	菌种
	除菌率（%）

	
	JH371
	JV361

	大肠杆菌
	99.18
	99.23

	金黄色葡萄球菌
	99.12
	99.05


标准新增加了去农残率，用浸泡的方式将制备好的25（1±20%）mg/kg的农药溶液均匀沾染到清洗干净的圣女果上。自然风干使其表面无液滴。微细气泡水机的去农残试验按照表7具体要求执行，清洗结束后取出微细气泡水清洗的样品用果蔬机搅碎，按照GB/T20769或NY/T 761的检测方法提取农药成分，用液相色谱质谱联用仪或气相色谱仪分析农药浓度，计算去农残率。

使用JV361和JH371微细气泡净水机，采用该方法对微细气泡水机进行相关去除农药残留物试验，表9试验结果表明，农药乐果，按照冲洗方法循环冲洗3次、6次、9次，去除率基本保持在93%以上，增加循环冲洗次数对乐果去除率提升不大。对马拉硫磷、多菌灵、抗蚜威和甲胺磷等多种农药进行去除试验，按照方法循环冲洗6次，去除率均在90%以上。
表9去农残试验结果

	菌种
	去农残率（%）

	
	JH371
	JV361

	乐果（3次）
	93.6
	90.6

	乐果（6次）
	93.4
	96.0

	乐果（9次）
	93.7
	92.4

	马拉硫磷
	97.5
	99.4

	抗蚜威
	99.7
	99.5

	甲胺磷
	94.7
	94.0


四. 标准中涉及专利的情况

本标准不涉及国内外专利问题。
五.预期达到的社会效益、对产业发展的作用

微细气泡水作为一种水体功能化，产业涉及的产品类型多，开发高质量的好产品是生产企业赢得消费者青睐的关键，符合产业发展的需求。微细气泡水机的物理和清洗效果直接影响人们的体验和健康，保证微细气泡水的清洗效果具有相当的意义。
本标准制定的出发点在于能够填补目前国内外对微细气泡水机制备的微细气泡水技术要求和对细菌、农残去除的清洗方法等方面的空白，是对现行标准体系的完善和补充，对于企业提高产品性能提供标准依据、并对检测机构检验具备相关功能的微细气泡水机产品提供了标准支撑。
通过本标准的实施，可以规范微细气泡水机中微细气泡水的感官和物理指标，持续时间评价，除菌和除农残的试验及评价，促进行业开展微细气泡水技术的研究及应用，提升微细气泡水机在各行业中的应用。

六.采用国际标准和国外先进标准情况
无。

七.在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

对于微细气泡，参照QB/T 41914.1《微细气泡技术 微细气泡使用和测量通则 第1部分：术语》对微细气泡和微细气泡水机进行定义。增加了微细气泡水的持续时间、气体含量、溶解氧增量、出水连续性、除菌率和去农残率等要求和测试方法。微细气泡水机的电气安全和水质要求，参考GB 4706.1 《家用和类似用途电器的安全通用要求标准》和GB 5749 《生活饮用水卫生标准》。

所以，本标准制定的技术指标中，“基本要求”以国标、行标为基准，“性能要求”为新制定的指标，并增加了微细气泡水的特性相关试验方法。

本标准属于团体标准，符合现行法律、法规、规章和政策，且与有关基础和相关标准协调一致。

八.重大分歧意见的处理经过和依据
暂无
九.标准性质的建议说明

本标准为中国轻工业联合会标准，属团体标准，供协会会员和社会自愿使用。
十.标准应用的建议

考虑到团体标准的时效性，建议本标准自发布之日起实施。正常情况下，建议每三年由标准起草工作组对标准内容进行评估，如有必要，开展标准的修订工作。

十一.废止现行相关标准的建议

无

十二.其他应予以说明的事项

原标准名称《家用和类似用途超细气泡制水机》中超细气泡没有找到相关能引用的标准文件，现标准名称《家用和类似用途微细气泡制水机》与GB/T 41914.1微细气泡技术 微细气泡使用和测量通则 第1部分：术语和GB/T 41914.2 -2022微细气泡技术　微细气泡使用和测量通则　第2部分：微细气泡属性分类的名称保持一致。本标准中超细气泡和微细气泡应指同一种气泡状态，故将标准名改为《家用和类似用途微细气泡制水机》。
《家用和类似用途微细气泡制水机》起草工作组
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