团体标准《人造革合成革再制造  第3部分：回收对苯二甲酸（PTA）再造对苯二甲酸二丁酯（DBTP）》编制说明
（征求意见稿）
一、工作简况
1 任务来源
[bookmark: _Hlk179288334]本项目是依据中国轻工联合会2024年3月7日《关于下达<产品碳足迹 产品种类规则 储水式电热水器>等25项中国轻工业联合会团体标准计划的通知》［中轻联标准〔2024〕43号，计划编号2024022，项目名称“人造革合成革再制造  第3部分：回收对苯二甲酸（PTA）再造对苯二甲酸二丁酯（DBTP）”］进行制定，主要起草单位：四川大学、山东成武易信环保科技有限公司、昆山阿基里斯新材料科技有限公司、江苏协孚新材料科技有限公司。 
2 主要工作过程
（1）起草阶段：计划下达后，2022年5月四川大学召开《人造革合成革再制造  第3部分：回收对苯二甲酸（PTA）再造对苯二甲酸二丁酯（DBTP）》团体标准起草工作组成立暨工作讨论会，对标准起草工作的计划、进度及分工协作进行了初步安排，成立了以陈意为组长，侯德隆，孙献冲，潘思宇、赵建明、顾芳艳、刘鑫鑫、曹亭、张凤为组员的标准起草工作组。 
工作组对聚对苯二甲酸乙二醇酯（PET），对苯二甲酸（PTA）以及对苯二甲酸二丁酯（DBTP）进行全面调研，同时搜集了大量关于聚对苯二甲酸乙二醇酯的回收以及对苯二甲酸二丁酯合成的有关技术标准资料，并进行了大量研究分析以及资料查证工作，在此基础上编制出《人造革合成革再制造  第3部分：回收对苯二甲酸（PTA）再造对苯二甲酸二丁酯（DBTP）》标准工作组讨论稿，由组长审核后报标准起草工作组。
（2）征求意见阶段：
经标准起草工作组同意， 2024年**月**日，将征求意见稿发送到行业、产业链单位，同时在行业网站、微信群和相关单位广泛征求意见。截止 2024年 **月**日，共发函**个单位，收到**个单位回函，其中**个单位提出了**条意见和建议。通过对这些反馈意见进行分类、归纳、整理和分析，工作组采纳**条， 部分采纳**条，未采纳**条，并对标准征求意见稿进行了补充、修改。于 2024年**月**日，完成了最终标准送审稿，提交标准起草工作组。
（3）审查阶段：
2024年**月**日，中国轻工联合会组织召开了标准审查会。对本标准送审稿进行了审查并一致通过该标准的送审稿。与会的**位专家认为：该标准格式及内容符合中国轻工业联合会团体标准的制修订要求；工作程序完整并符合要求，标准送审稿及相关文件齐全。同时要求标准起草工作组按会议审查意见进行修改和完善，尽快完成标准报批稿上报。
（4）报批阶段：
2024年**月，标准起草工作组按照审查会意见对本标准进行了修改， 于 2024年**月形成标准报批稿并上报。
3 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等
本标准由四川大学、山东成武易信环保科技有限公司共同起草。
[bookmark: _Hlk106109517][bookmark: _Hlk179289686][bookmark: _Hlk179289700]主要成员： 陈意，侯德隆，孙献冲，潘思宇、赵建明、顾芳艳、刘鑫鑫、曹亭、张凤。
所做的工作：陈意任起草工作小组组长，全面协调标准起草工作。侯德隆，孙献冲负责各阶段标准的审核。潘思宇负责组织验证试验、起草标准和编制说明，实施征求意见等。赵建明、顾芳艳负责查找国内外相关标准资料、对试验方法进行验证和确认。张凤、刘鑫鑫、曹亭负责查找国内外相关标准资料和收集国内外相关样品。
二、标准编制原则和主要内容
1 标准编制原则
本标准的编制符合产业发展的原则，本着科学性、合理性和可操作性的原则以及标准的目标、统一性、协调性、适用性、一致性和规范性原则来进行本标准的修订工作。本标准起草过程中，主要按GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》和GB/T 1.2-2020《标准化工作导则 第2部分：以ISO/IEC标准化文件为基础的标准化文件起草规则》进行编写。编制原则符合《轻工业行业标准制修订工作细则》的规定和标准立项原则。
2 标准主要内容
2.1 本标准规定了人造革合成革生产工艺流程中PET为原料回收的PTA及其再造的DBTP的回收再造技术中的术语和定义、试验设备、试样要求、环境条件、试验步骤、数据处理、检测报告。适用于人造革合成革生产工艺流程中PET为原料回收的PTA及其再造的DBTP的回收再造的试验。
2.2 定义部分：本标准规定以PET为原料回收的PTA及其再造的DBTP的回收再造技术
2.3 试验设备部分：
气相色谱仪：仪器灵敏度和稳定性应符合GB/T 9722-2023中的有关规定。仪器的线性范围应满足分析的要求。
检测器：氢火焰离子化检测器（FID）。
色谱柱：长15m 、内径0.53mm 、膜厚1.0μm的毛细管色谱柱，固定相为100%甲基聚硅氧烷（或能达到同等分离效果的其他毛细管柱）。
微量注射器：1.0μL。
色谱工作站。
2.4 人员要求
熟悉GCMS的常规操作，会掌握样品式样的配制，以及样品的分析工作。
2.5 试验条件
本标准根据PET为原料回收的PTA及其再造的DBTP的回收再造技术，定义了如下试验条件，见表1。
表1.试验条件
	产品使用仪器
	分析环境
	分析方法

	GCMS
	室温
	离子化方式：EI

	
	室温
	离子化方式：CI


2.6 实际测试中，考虑到环境，仪器偏差的影响，要求必须至少重复3次及以上采集分析综合进行评定。
2.7 试样的制备在附录A里做了专门规定。（试样配制的方法）
3 解决的主要问题
PET是常见的塑料之一，大量使用会造成严重的环境污染。通过回收PET，不仅减少了废弃塑料对环境的影响，还降低了对石油资源的依赖。另外，通过回收PET所制得的对苯二甲酸可以作为原料用于制造聚氯乙烯增塑剂—DBTP，这可以实现废弃资源的高效循环利用。而现如今没有对PET回收成DBTP的行业标准，这导致相应的试验方法、标准方面没有办法系统的开展工作，只能被动的引用有一定相关度的试验方法。考虑到该方面试验标准的欠缺，所以有必要制定PET回收成DBTP的试验方法标准。本标准的颁布与实施，将进一步规范PET回收成DBTP方法的系列标准化，对于进一步减少商业纠纷、消除出口产品的技术贸易壁垒，具有重要意义。
三、主要试验（或验证）情况
为验证标准中的测试方法的实用性和可行性，本标准起草小组在整个标准的制订和试验验证工作中对应展开了以下工作：
起草小组成员广泛吸纳有检验能力的生产企业以及第三方的分析方法。 
以PET为原料回收成的DBTP的典型色谱图，见图1
[image: 图表, 直方图
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时间/min
图1 DBTP纯度测定典型色谱图
分析结果：
分析结果：GC保留时间16.19min的峰为对苯二甲酸二丁醇，详见表2
表2.DBTP各组分保留时间

	峰序
	组  分
	保留时间/min

	1
	未知峰
	5.65

	2
	丁醇
	5.81

	3
	未知峰
	13.04

	4
	未知峰
	13.25

	5
	对苯二甲酸二丁酯
	16.19



四、标准中涉及专利的情况
本标准不涉及专利问题。
五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况
1 标准实施后预期达到的社会效益
我国是塑料消费大国，每年会产生大量的塑料垃圾，而塑料因其化学惰性在被遗弃后难以自发降解，从而造成严重的环境问题，PET是全球广泛使用的塑料材料，通过将其回收转化为PVC增塑剂，可以有效减少塑料废弃物，降低环境污染，特别是减少塑料垃圾对陆地和海洋生态系统的影响，此外，一些传统PVC增塑剂可能对人体健康有害，如邻苯二甲酸酯类增塑剂，动物试验发现长期大量摄入邻苯增塑剂，会产生内分泌干扰作用，可造成生殖和发育障碍，并能诱发动物肝癌，邻苯二甲酸酯还可能影响胎儿和婴幼儿体内荷尔蒙分泌，引发激素失调，有可能导致儿童性早熟。通过PET回收制备对苯类增塑剂，可以降低邻苯增塑剂的使用，减少产品对用户的健康威胁，特别是在医疗器械或食品包装等领域的应用。但目前在国内至今没有专门针对PET回收成DBTP的方法标准，这导致相应的试验方法、标准方面没有办法系统的开展工作，只能被动的引用有一定相关度的试验方法标准。以有必要制定PET回收成DBTP的试验方法标准。
2 标准实施后对产业发展的作用
增塑剂涉及的领域非常广泛，与人们生活息息相关，而PET的回收利用可以为PVC增塑剂行业提供了新的原材料来源，能够提高原材料的利用率，降低对石油基化学品的需求，推动整个塑料产业向可持续化方向转型，同时企业可以减少对传统增塑剂的采购，进而降低生产成本。这将提高企业在市场中的竞争力，特别是在原材料价格波动的情况下，具有稳定供应链的优势。而此时就需要制定相关的行业标准来统一要求。我们通过制定PET回收成DBTP的行业标准，来促进环保型化工技术的发展与应用，推动化工行业朝着绿色、环保和可持续的方向发展。PET回收成DBTP的标准方法是目前塑料回收行业亟需制定的基础试验方法标准，可以消除分析技术壁垒。
六、与国际、国外对比情况
本标准在制定中，工作组对国内外工作组同期进行了大量的研究分析、资料查证工作，并在此基础上编制出本标准。
本标准制定过程中未测试国外的样品、样机。
本标准水平为国内先进水平。
七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本标准属于塑料制品标准体系06“合成革和人造革”中类，99“其他”小类（见图2）。
本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。
八、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
九、标准性质的建议说明
建议本标准的性质为团体标准。
[image: ]
图2 塑料制品标准体系图
十、贯彻标准的要求和措施建议
建议本标准批准发布即实施。
建议本标准由标委会和专委会共同组织行业宣贯实施。
十一、废止现行相关标准的建议
无。
十二、其他应予说明的事项
无。
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