
中国轻工业联合会团体标准《密玉》编制说明
（讨论稿）

[bookmark: _Toc132710489]1 工作简况
[bookmark: _Toc132710490]1.1任务来源
本项目根据中国轻工业联合会文件《关于下达<智能淋浴器（花洒）>等15项中国轻工业联合会团体标准计划的通知》（中轻联标准〔2023〕137号），项目名称“密玉”，计划号：2023023，进行制定。本项目由中国轻工业联合会提出并归口，由中国轻工珠宝首饰中心负责起草。 
[bookmark: _Toc132710491]1.2主要工作过程
（1）起草阶段
2023年7月2日，中国轻工业联合会在河南省新密市组织召开了标准制定启动会，来自中国轻工业联合会、中国轻工珠宝首饰中心、中国轻工业质量认证中心、轻工业标准化研究所、中国地质大学（武汉）珠宝学院、新密市及新密市科工信局、新密市珠宝玉石首饰行业协会等单位领导、嘉宾，以及多位中国工艺美术大师出席会议。会议成立了标准起草工作组，讨论了标准研究方向，明确了任务分工。
2023年7月-2024年8月，标准起草工作组搜集了相关文件（河南省地方标准DB 41/T 972－2014《密玉》），进行了大量的试验验证工作，形成了密玉及其相似玉石微量元素特征、密玉红外光谱-拉曼光谱特征等研究成果（附后）。
标准起草工作组按照中国轻工业联合会团体标准格式要求，参照相关文件确定标准主要结构和基本内容，结合验证数据，进一步完善形成了标准讨论稿。
（2）征求意见阶段
（3）审查阶段
（4）报批阶段
[bookmark: _Toc132710492]1.3主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等
本标准主要参加单位：。
本标准主要起草人：。
所做的工作：。
[bookmark: _Toc132710493]2 标准编制原则、确定标准主要内容的依据
[bookmark: _Toc132710494]本标准的编制遵循以下原则：
（1）确保标准的先进性与适用性，旨在促进密玉产业的技术进步与产品质量提升。
（2）遵循开放、公平、透明的原则，广泛吸纳利益相关方参与，确保标准制定的广泛代表性和公正性。
（3）制定标准时，严格依据法律法规和强制性标准，确保标准内容合法合规。
（4）团体标准应优于现有地方标准，以提升密玉产品和服务的市场竞争力，推动产业持续升级，引领密玉产业高质量发展。
综上所述，本标准的编制原则旨在保障标准的科学性、先进性和适用性，促进密玉产业的繁荣与发展。
3 相关标准对比研究分析
[bookmark: OLE_LINK1]本标准与河南省地方标准DB 41/T 972－2014《密玉》的对比分析如下所示。
	序号
	项目
	本标准
	地方标准
	分析

	1. 
	化学组成
	石英（SiO2 ）含量大于97%，含氧化铝（Al2O3 ）、氧化铁（Fe2O3 ）、氧化钙（CaO）、氧化钾 （K2O）、氧化钠（Na2O）、二氧化钛（TiO2 ）,及钴（Co）、镍（Ni）、锶（Sr）、钒（V）、铬（Cr）等微量元素；稀土元素总量∑REE在0.04×10-6～8.03×10-6，其中轻稀土LREE含量在0～1.14×10-6，中稀土MREE含量在0～1.54×10-6，重稀土HREE含量在0.03×10-6～1.88×10-6； ∑LREE/∑HREE的比值在0.02～4.34
	[bookmark: 材料性质]SiO2 大于 97%，含 Al2O3、Fe2O3、CaO、K2O、Na2O、TiO2 及 Co、Ni、Sr、V、Cr 等微量元素
	本标准在化学组成中增加了密玉稀土元素特征内容

	2. 
	红外光谱
	中红外区具有石英质玉石的典型光谱特征。其中，492 cm-1、542 cm-1为Si-O的对称弯曲振动峰，800 cm-1左右双峰为Si-O-Si的对称伸缩振动峰，1111 cm-1 、1 178 nm为Si-O-Si的非对称伸缩振动峰。 密玉的经典红外光谱见附录A中A.1
	具有石英矿物的典型光谱特征（附录A）
	本标准相较地方标准在红外光谱特征中补充了内容，同时本标准相较地方标准附录A只有一张典型红外光谱图，增加深绿密玉、中绿密玉、浅绿密玉、深红密玉、浅红密玉、白密玉、黑密玉、黄密玉等八张红外光谱图，便于不同颜色密玉甄别

	3. 
	拉曼光谱
	[bookmark: bookmark12]可见特征的石英拉曼位移208 cm-1 、266 cm-1 、357 cm-1 、404 cm-1 、465 cm-1 。其中，208 cm-1 、 266 cm-1、357 cm-1处的拉曼位移与[SiO4]的旋转振动或平移振动有关；696 cm-1、795 cm-1处的拉曼位移为Si-O-Si的对称伸缩振动峰，1 062 cm-1 、1 156 cm-1左右为Si-O-Si的非对称伸缩振动峰。密玉的经典拉曼光谱见附录A中A.2
	—
	本标准首次在特征中增加了密玉拉曼光谱内容，进一步完善了密玉特征内容，为开展密玉鉴定提供了更多依据

	4. 
	鉴定项目
	鉴定项目及选择原则依据GB/T 16553－2017中4.2执行
	选择项目按GB/T 16553—2010 中4.3执行
	本标准使用现行有效的GB/T 16553-2017，代替GB/T 16553—2010

	5. 
	鉴定方法
	鉴定方法依据GB/T 16553－2017中4.1执行
	GB/T 16553—2010中4.1、4.2 执行
	本标准使用现行有效的GB/T 16553-2017，代替GB/T 16553—2010版

	6. 
	相似玉石品种鉴定
	参照附录B进行鉴定
	—
	附录B的密玉及其相似玉石微量元素特征内容，为后续开展密玉及相似玉石品种鉴定，真伪密玉鉴别，提供技术参考

	7. 
	分类
	绿密玉、白密玉、红密玉、黄密玉、黑密玉、多色密玉
	绿密玉、白密玉、红密玉、黄密玉、紫密玉、青密玉、黑密玉、多色密玉
	基于已有的验证研究


[bookmark: _Toc132710495]4 标准的主要内容及说明
[bookmark: _Toc132710496]4.1术语和定义
本标准参照DB 41/T 972－2014《密玉》第3章术语和定义，界定了密玉、石斑（点） 、绺、裂、筋、质地的术语和定义。
相较地方标准，本标准按照GB/T 1.1－2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求，补充了术语的英文，详见文本。
4.1特征
本标准参照DB 41/T 972－2014《密玉》第4章特征，给出了密玉的矿物组成、化学组成、结晶状态、颜色、光泽、光性特征、硬度、密度、荧光观察、放大检查、查尔斯滤色镜、红外光谱和拉曼光谱的特征内容。
相较地方标准，本标准增加了密玉稀土元素特征内容。同时，相较地方标准本标准在红外光谱特征中补充了内容，增加了拉曼光谱内容，进一步补充完善了密玉特征内容，为开展密玉鉴别，提供技术参考。
[bookmark: _Toc132710497]4.2 鉴定
本标准参照DB 41/T 972－2014《密玉》第5章鉴定，规定了鉴定项目、相似玉石品种鉴定和鉴定证书的内容，描述了鉴定方法。
相较地方标准，本标准增加了相似玉石品种鉴定（附录B的密玉及其相似玉石微量元素特征内容），为后续开展密玉及相似玉石品种鉴定，真伪密玉鉴别，提供技术参考。同时在鉴定项目和鉴定方法上使用现行有效的GB/T 16553-2017《珠宝玉石  鉴定》，代替已废止的GB/T 16553—2010《珠宝玉石  鉴定》。
[bookmark: _Toc132710498]4.3 分类与命名
本标准参照DB 41/T 972－2014《密玉》第6章命名与分类，确立了密玉的分类原则，规定了具体的分类及命名方式。
其中，依据已有的验证研究，依据颜色，将密玉分为：
——绿密玉：以绿色为主色调的密玉，依颜色饱和度不同，分为深绿密玉、中绿密玉、浅绿密玉3个品种。
——白密玉：以白色为主色调的密玉。
——红密玉：以红色为主色调的密玉，依颜色饱和度不同，分为深红密玉、浅红密玉2个品种。
——黄密玉：以黄色为主色调的密玉。
——黑密玉：以黑色为主色调的密玉。
[bookmark: bookmark16]密玉名称按照附录C中的名称命名。同时有两种或以上颜色分布，称为多色密玉，备注单个品种,如多色密玉（红密玉、白密玉） ,表明该件密玉产品有红密玉和白密玉两个品种。
附录C中表C.1  密玉分类与命名

	类别
	品种
	颜色特征
	质地特征

	
绿密玉
	深绿密玉
	绿色，略带黄色调，颜色较均匀
	微透明，肉眼可见微量杂质，质地细腻，光洁

	
	中绿密玉
	艳绿、翠绿，色泽纯正、均匀
	微透明，放大检查可见微量杂质，质地细腻，光洁

	
	浅绿密玉
	浅绿色，深浅不等的绿色条纹分布明显
	微透明，肉眼可见明显的暗色及白色斑点或斑块状 杂质

	红密玉
	深红密玉
	褐红色
	微透明，暗色及白色斑点或斑块杂质明显

	
	浅红密玉
	浅藕粉色
	微透明，暗色及白色斑点或斑块杂质明显

	白密玉
	白密玉
	灰黄色调的白色
	微透明，肉眼可见明显的暗色及白色斑点或斑块状 杂质

	黑密玉
	黑密玉
	墨黑色
	不透明，质地细腻光洁

	黄密玉
	黄密玉
	姜黄色
	微透明，肉眼可见微量杂质和石英颗粒



[bookmark: _Toc132710505]4.4  分类实物标准样品
本标准参照DB 41/T 972－2014《密玉》第7章分类实物标准样品，规定密玉分类实物标准样品应在进行密玉分类时与文字部分对照使用，应符合附录 D 的规定。
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附录 D图 D.1 深绿密玉
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附录 D图 D.2 中绿密玉
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附录 D图 D.3 浅绿密玉
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附录 D图 D.4 深红密玉
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附录 D图 D.5 浅红密玉
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附录 D图 D.6 白密玉
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附录 D图 D.7 黑密玉
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附录 D图D.8 黄密玉
[bookmark: bookmark17][bookmark: bookmark18]4.5  分级
本标准参照DB 41/T 972－2014《密玉》第8章分级，规定以密玉的颜色、质地、瑕疵、绺裂程度进行质量等级划分，分为特级、一级、二级和三级，应
[bookmark: bookmark20]符合附录 E 的规定。


附录 E 表E.1  密玉原料分级技术要求

	等级
	品种
	颜色
	质地
	瑕疵
	绺裂

	
特级
	
中绿色
	颜色明亮均匀， 无色带或色斑
	微透明，质地细腻、致
密，10 倍放大检查难
见矿物颗粒
	放大检查可见微量暗色或 白色矿物包体等斑点，
无红、黑筋及水线
	
无绺裂

	
一级
	深绿色 黑色
	颜色整体均匀，
偶见无色带或色斑
	微透明，不透明，质地
较细腻，10 倍放大检
查可见矿物颗粒
	肉眼可见少量暗色或白色  矿物包体等杂质（斑点或斑 块状）和红、黑筋及水线
	
少量绺

	
二级
	豆绿  深红色 黄色
	颜色整体较均匀， 可见色带或色斑
	微透明，局部结构粗  糙，肉眼可见晶体颗粒
	暗色或白色矿物包体等杂
质（斑点或斑块状）较明显，
可见红、黑筋及水线
	少量绺裂，不 具贯通性

	
三级
	淡绿色 浅红色
	颜色浅淡或灰暗， 整体较均匀，
色带或色斑明显
	微透明，不透明，结构 粗糙，晶体颗粒明显
	暗色或白色矿物包体等杂 质（斑点或斑块状）较多，
筋及水线明显
	绺裂较多，但 不影响制作


[bookmark: bookmark19]4.6  产品加工
本标准参照DB 41/T 972－2014《密玉》第9章加工，规定密玉雕刻产品工艺要求应符合表 1 的规定。
表 1 密玉产品加工要求

	名  称
	要       求

	材料应用
	因材施艺，挖脏去绺，形、色利用巧妙，内、外部特征处理得当

	设计创意
	寓意美好，主题鲜明，构图合理，比例协调，结构准确

	雕刻技艺
	细致精湛，层次分明，线条流畅，表面平顺，细部处理完美

	抛光工艺
	确保作品完整，光、亮、润、美



5主要验证情况分析
见附件。
[bookmark: _Toc132710506]6标准中涉及专利的情况
本标准不涉及专利问题。

[bookmark: _Toc132710507]7预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况
密玉，被誉为“河南翠”。据权威探明，其可采储量高达6310万吨。密玉不仅储量丰富，而且品质卓越，质地坚硬，纹络细腻，色泽鲜艳透明，极少杂质，堪称玉中精品。作为河南省新密市的特色矿产资源，密玉以其独特的石英岩质特性与丰富的色彩，在珠宝玉石市场中占据了重要地位。
《密玉》团体标准的制定与实施，不仅规范了密玉市场的秩序，更在预期社会效益与产业发展方面展现出显著作用。 
（1）预期达到的社会效益 
1）提升消费者信任度：团体标准的出台，为密玉产品提供了统一的质量评价体系。消费者在购买密玉产品时，可以依据标准判断其品质，减少因信息不对称带来的消费风险，从而增强对市场的信任感。这种信任度的提升，有利于构建健康、有序的珠宝玉石市场环境。
2）促进文化传承与保护：密玉作为地方特色资源，其背后蕴含着丰富的文化内涵和历史价值。团体标准的制定，不仅是对密玉物理特性的规范，更是对其文化属性的保护和传承。通过标准的推广，可以引导消费者关注密玉的文化价值，促进文化遗产的传承与发展。
3）增强行业自律：团体标准虽然不是强制性标准，但其在行业内的广泛认同和采用，实际上形成了一种自律机制。企业为了提升品牌形象和市场竞争力，会主动遵循团体标准，加强内部管理，提高产品质量。这种自律行为的普及，有助于整个行业的健康发展。
4）推动科技创新：团体标准的制定过程中，往往涉及对新技术、新工艺的研究与应用。密玉团体标准的实施，将激励企业加大研发投入，探索更加高效、环保的开采和加工技术，推动行业科技进步，提高生产效率。
（2）对产业发展的作用 
1）规范市场秩序：在没有统一标准的情况下，密玉市场容易出现以次充好、假冒伪劣等不正当竞争行为。团体标准的出台，为市场提供了明确的质量评判标准，有助于打击违法行为，维护市场秩序，保护合法经营者的权益。 
2）提升产业竞争力：团体标准通常融合了行业内先进的技术和管理经验，其制定和实施能够推动整个产业的技术进步和管理创新。密玉团体标准的实施，将促使企业提升产品质量和品牌影响力，增强市场竞争力，从而推动整个产业的快速发展。 
3）促进产业升级：随着消费者需求的不断升级和市场竞争的加剧，产业升级成为必然选择。密玉团体标准的制定，为产业升级提供了技术支持和标准保障。企业可以依据标准调整产品结构，开发新产品，满足市场多元化需求，推动产业向高端化、品牌化方向发展。
4）加强国际合作与交流：团体标准作为国际标准化工作的重要补充渠道，有助于提升我国密玉产业的国际影响力。通过与国际标准接轨，我国密玉产品可以更加便捷地进入国际市场，参与国际竞争。同时，国际交流与合作也将为我国密玉产业带来新的发展机遇和合作空间。 
综上所述，密玉团体标准的制定与实施，不仅有助于提升消费者信任度、促进文化传承与保护、增强行业自律和推动科技创新等社会效益的实现，更对规范市场秩序、提升产业竞争力、促进产业升级和加强国际合作与交流等产业发展方面发挥着重要作用。未来，随着团体标准的不断完善和推广，密玉产业将迎来更加广阔的发展前景。
[bookmark: _Toc132710508]8采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况
本标准在制定过程中未发现相关的国际标准和国外先进标准，因此未采标。密玉是我国特有玉石，不涉及国外样品测试比对问题。
[bookmark: _Toc132710509]9在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本标准与相关法律、法规、规章和强制性标准无抵触。
[bookmark: _Toc132710510]10重大分歧意见的处理经过和依据
本标准制定过程中无重大分歧意见。
[bookmark: _Toc132710511]11 贯彻标准的要求和措施建议
建议本标准批准发布即实施。
[bookmark: _Toc132710512]12 废止现行相关标准的建议
无。
[bookmark: _Toc132710513]13 其他应予说明的事项
无。



附件一：
密玉及其相似玉石微量元素特征
1. 密玉
[image: ]
图1.密玉微量元素蛛网图
[image: ]
图2.密玉稀土配分模式图


密玉微量元素特征：
样品分为8种颜色，不同颜色成因含有的副矿物有所差异，微量元素蛛网图显示同种元素变化范围较大，不同颜色之间也没有明显界限。可能由于样品主要成分为SiO2，其他微量元素含量较低，微量元素受测试点位和仪器调教等因素影响，未能显示出明显的规律和相关性。
密玉稀土元素整体含量较低，部分元素低于检出限未能获得数值，数据经原始地幔标准化后，密玉样品稀土总量∑REE范围在0.04-8.03ppm之间，其中轻稀土LREE含量在0-1.14ppm左右，中稀土MREE含量在0-1.54ppm左右，重稀土HREE含量在0.03-1.88ppm左右（数值为0不排除低于检出限，说明含量很低）。轻重稀土分异不明显，∑LREE/∑HREE的比值在0.02-4.34之间变化。

2. 佘太翠
[image: ]
图3.佘太翠微量元素蛛网图


[image: ]
图4.佘太翠稀土配分模式图
佘太翠微量元素特征：
样品分为2种颜色，绿色和红色各两件，共4件样品。不同颜色微量元素蛛网图较为均一，Sr、Y、Zr、Hf含量较低，轻稀土富集。
佘太翠稀土元素整体含量较低，部分元素低于检出限未能获得数值，数据经原始地幔标准化后，佘太翠稀土配分模式图显示右倾特征，轻稀土富集，重稀土亏损。佘太翠样品稀土总量∑REE范围在0.8-2.15ppm之间，其中轻稀土LREE含量在0-1.73ppm左右，中稀土MREE含量在0.01-0.34ppm左右，重稀土HREE含量在0.07-0.20ppm左右（数值为0不排除低于检出限，说明含量很低）。轻重稀土之间的比值∑LREE/∑HREE在0.04-43.82之间变化，绿色佘太翠轻重稀土分异比红色佘太翠更明显。







3. 贵翠
[image: ]
图5.贵翠微量元素蛛网图

[image: ]
图6.贵翠稀土配分模式图



贵翠微量元素特征：
贵翠样品共4件，测试结果显示贵翠微量元素含量很低，大多低于检出限。Sr含量较高，轻稀土亏损。
贵翠稀土元素整体含量较低，大部分元素低于检出限未能获得数值，数据经原始地幔标准化后，样品稀土总量∑REE范围在0.25-0.28ppm之间，其中轻稀土LREE含量在0.01-0.02ppm左右，中稀土MREE含量在0.03-0.18ppm左右，重稀土HREE含量在0.08-0.21ppm左右（数值为0不排除低于检出限，说明含量很低）。轻重稀土分异不明显，∑LREE/∑HREE比值在0.04-2.39之间变化。

4. 云南黄龙玉
[image: ]
图7.云南黄龙玉微量元素蛛网图


[image: ]
图8.云南黄龙玉稀土配分模式图

云南黄龙玉微量元素特征：
共获得3件样品，测试结果显示云南黄龙玉微量元素含量较低，大多低于检出限。Rb含量较高，其他微量元素均变化较大。
云南黄龙玉稀土元素整体含量较低，大部分元素低于检出限未能获得数值，数据经原始地幔标准化后，样品稀土总量∑REE范围在0.37-0.60ppm之间，其中轻稀土LREE含量在0.05-0.25ppm左右，中稀土MREE含量在0-0.30ppm左右，重稀土HREE含量在0.05-0.32ppm左右（数值为0不排除低于检出限，说明含量很低）。轻重稀土分异不明显，∑LREE/∑HREE比值在0.15-4.71之间变化。








5. 缅甸黄龙玉
[image: ]
图9.缅甸黄龙玉微量元素蛛网图

[image: ]
图10.缅甸黄龙玉稀土配分模式图



缅甸黄龙玉微量元素特征：
共获得3件样品，测试结果显示缅甸黄龙玉微量元素含量很低，大多低于检出限，微量元素变化较大。
缅甸黄龙玉稀土元素整体含量较低，大部分元素低于检出限未能获得数值，数据经原始地幔标准化后，样品稀土总量∑REE范围在0.19-0.38ppm之间，其中轻稀土LREE含量在0.01-0.04ppm左右，中稀土MREE含量在0.10-0.24ppm左右，重稀土HREE含量在0.05-0.14ppm左右。轻重稀土分异不明显，∑LREE/∑HREE比值在0.30-2.58之间变化。

6. 宣化战国红
[image: ]
图11.宣化战国红微量元素蛛网图


[image: ]
图12. 宣化战国红稀土配分模式图
宣化战国红微量元素特征：
共获得4件样品，测试结果显示宣化战国隐晶质红环带区域与结晶石英区域微量元素含量均较低，部分低于检出限，微量元素均变化较大。
宣化战国红稀土元素整体含量较低，部分元素低于检出限未能获得数值，数据经原始地幔标准化后，样品稀土总量∑REE范围在0.30-1.33ppm之间，其中轻稀土LREE含量在0-0.26ppm左右，中稀土MREE含量在0.18-0.31ppm左右，重稀土HREE含量在0.08-0.76ppm左右（数值为0不排除低于检出限，说明含量很低）。轻重稀土分异不明显，∑LREE/∑HREE比值在0.31-1.69之间变化。









7. 桂林鸡血玉
[image: ]
图13.桂林鸡血玉微量元素蛛网图


[image: ]
图14. 桂林鸡血玉稀土配分模式图


桂林鸡血玉微量元素特征：
样品测试了无色石英区域和红色石英及其他矿物混合区域，结果显示微量元素含量均较低（＜1ppm），无色石英区域大部分低于检出限，微量元素变化较大。
桂林鸡血玉稀土元素整体含量较低（＜1ppm），部分元素低于检出限未能获得数值，数据经原始地幔标准化后，样品稀土总量∑REE范围在0.18-2.15ppm之间，其中轻稀土LREE含量在0-1.73ppm左右，中稀土MREE含量在0.01-0.34ppm左右，重稀土HREE含量在0.07-0.20ppm左右（数值为0不排除低于检出限，说明含量很低）。部分样品轻重稀土分异明显，∑LREE/∑HREE比值在0.01-21.93之间变化（桂林鸡血玉稀土配分模式图中轻重稀土分异不明显，比值可能与轻稀土元素缺失有关）。





















附件二：
密玉红外光谱-拉曼光谱特征

1.深绿色密玉

[image: 卡通人物

中度可信度描述已自动生成]

[image: ]





2.中绿色密玉

[image: 卡通人物

低可信度描述已自动生成]

[image: ]






3.浅绿色密玉

[image: 墙上挂着一幅画

中度可信度描述已自动生成]

[image: ]






4.深红色密玉

[image: 图片包含 游戏机

描述已自动生成]

[image: ]






5.浅红色密玉

[image: 卡通人物

中度可信度描述已自动生成]
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6.白色密玉

[image: 图片包含 文本

描述已自动生成]

[image: ]






7.黑色密玉

[image: 墙上挂着一幅画

中度可信度描述已自动生成]

[image: ]






8.黄色密玉

[image: 墙上挂着一幅画

中度可信度描述已自动生成][image: ]






光谱峰值注释：
1) [bookmark: _GoBack]密玉红外光谱：473-478nm、536-544nm为Si-O的对称弯曲振动峰，800左右双峰为Si-O-Si的对称伸缩振动峰，1074-1076nm、1163nm为Si-O-Si的非对称伸缩振动峰。
2) 密玉拉曼光谱：208nm、266nm、357nm、400nm、465nm是一组石英的特征拉曼峰，208nm、266nm、357nm附近与[SiO4]的旋转振动或平移振动有关；697nm、800nm左右为Si-O-Si的对称伸缩振动峰；1078nm、1157nm左右为Si-O-Si的非对称伸缩振动峰。
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