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[bookmark: _Toc461048827][bookmark: _Toc15266114][bookmark: _Toc127465489]前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国轻工业联合会提出并归口。
本文件起草单位：海信冰箱有限公司、海信容声（广东）冰箱有限公司、中国家用电器研究院***。
本文件主要起草人：王海燕、胡哲、于治文、潘坚、张庆玲、周雯虹、赵金丹、***。

T/CNLIC XXXX

I

冰箱用蓄冷器
[bookmark: _Toc127465490]1 范围
本文件规定了冰箱用蓄冷器（以下简称“蓄冷器”）的术语和定义、技术要求和试验方法、检验规则。
本文件适用于蓄冷器的评价。
[bookmark: _Toc127465491]2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 4806.7  食品安全国家标准 食品接触用塑料材料及制品
GB 5749  生活饮用水卫生标准
GB/T 5750.6  生活饮用水标准检验方法 第6部分：金属和类金属指标
GB/T 6920  水质pH值的测定 玻璃电极法
GB/T 26572  电子电气产品中限用物质的限量要求
GB/T 39560.301  电子电气产品中某些物质的测定 第3-1部分：X射线荧光光谱法筛选铅、汞、镉、总铬和总溴
GB/T 39560.4  电子电气产品中某些物质的测定 第4部分：CV-AAS、CV-AFS、ICP-OES和ICP-MS测定聚合物、金属和电子件中的汞
GB/T 39560.5  电子电气产品中某些物质的测定 第5部分：AAS、AFS、ICP-OES和ICP-MS法测定聚合物和电子件中镉、铅、铬以及金属中镉、铅的含量
GB/T 39560.6  电子电气产品中某些物质的测定 第6部分：气相色谱-质谱仪 (GC-MS) 测定聚合物中的多溴联苯和多溴二苯醚
[bookmark: _Toc127465492]3 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc127465493]3.1	蓄冷器
装有蓄冷液，一次封装成型并且具有吸收及释放冷量功能的可重复使用的装置。
3.2	初始冰点
蓄冷液开始由液态变为固态的温度。
3.3 完全冻结点
蓄冷液全部由液态变为固态的温度。
[bookmark: _Toc127465498]4 技术要求
4.1 外观
蓄冷器外观颜色均匀，表面平整、无毛刺，口盖配合严密、牢固，外壳无明显斑点、异色点、划伤、磨损缺陷。
4.2 蓄冷液初始冰点范围及完全冻结点
按5.2进行试验，蓄冷液的初始冰点范围、完全冻结点应满足表1要求。
表1 蓄冷液的初始冰点范围及完全冻结点指标要求
	类型
	初始冰点范围
℃
	完全冻结点
℃

	0 ℃冷藏型
	0±2
	不低于-3

	-12 ℃冷冻型
	-12±1.5
	不低于-15

	-15 ℃冷冻型
	-15±1.5
	不低于-18

	-18 ℃冷冻型
	-18±1
	不低于-21

	-22 ℃冷冻型
	-22±1
	不低于-25

	注：当蓄冷液类型不在表1规定的类型时，可根据其初始冰点范围选择最接近的类型。


4.3 蓄冷液相变潜热
按5.3进行试验，蓄冷液的相变潜热应满足表2要求。
表2 蓄冷液相变潜热指标要求
	类型
	相变潜热
kJ/kg

	0 ℃冷藏型
	≥300

	-12 ℃冷冻型
	≥280

	-15 ℃冷冻型
	≥270

	-18 ℃冷冻型
	≥260

	-22 ℃冷冻型
	≥250


4.4 蓄冷液pH值
按5.4进行试验，蓄冷液的pH应为 6.0～9.0。
4.5 蓄冷液循环使用性能
按5.5进行试验，经过800 次冻结-解冻循环后，与试验前相比，蓄冷液的相变潜热衰减程度β不应大于10%。
4.6 蓄冷液充注量占比
按5.6进行试验，蓄冷器中充注的蓄冷液体积应占蓄冷器容积的90%～95%。
4.7 蓄冷液体积膨胀系数及蓄冷器变形系数
按5.7进行试验，蓄冷液的体积膨胀系数α、蓄冷器的变形系数ε不应大于1.05。
4.8 密封耐压性能
按5.8进行试验，蓄冷器不应有蓄冷液外溢现象。
4.9 耐冲击性能
按5.9进行试验，蓄冷器各处不应有破裂、蓄冷液外溢现象，封盖不得松动。
4.10 有害物质
蓄冷器外壳的有害物质限量应符合GB 4806.7及GB/T 26572的要求，蓄冷液的铅、砷、镉、铬（六价）、汞含量应符合GB 5749的要求。
[bookmark: _Toc127465499]5 试验方法
5.1 外观
在标准光源（光源种类D65，光照强度750 lx）下，对蓄冷器进行目测观察，并记录杂质、斑点、异色点、划伤、磨损等情况。
[bookmark: _Toc390956002][bookmark: _Toc397697533][bookmark: _Toc397697585]5.2 蓄冷液初始冰点及完全冻结点测定
在常温常湿常压环境中，用量筒量取250 mL蓄冷液倒入透明玻璃烧杯，并把温度传感器置于杯中蓄冷液的中心位置，放入温度设定为（-30± 1）℃的冰箱冷冻室或其他等效的低温设备中冷冻，观察降温曲线（见图1所示）。根据表1中蓄冷液的类型，点A且烧杯内的蓄冷液出现冰晶时，温度值为蓄冷液的初始冰点；点B且烧杯内的蓄冷液完全冻结时，温度值为蓄冷液的完全冻结点。测量3次，取算数平均值。
a）无过冷温度的情况                            b）有过冷温度的情况温度（℃）
时间（Min）
A
B
0
温度（℃）
时间（Min）
A
B
0

图1  蓄冷液降温曲线示意图
[bookmark: _Toc397697534][bookmark: _Toc397697586]5.3 蓄冷液相变潜热测定
采用低温差示扫描量热仪测量蓄冷液的相变潜热。在常温常湿常压环境中，用量筒量取15 mL蓄冷液，将蓄冷液加入坩埚到盖上埚盖的时间应控制在3 min以内。将样品在20 ˚C恒温5 min ~ 10 min以去除热历史，然后以（5 ± 0.5）℃/min的降温速率将样品冷却至-30 ˚C使其充分冻结，在此温度下恒温5 min ~ 10 min后，再以0.5 ℃/min ~ 1 ℃/min的升温速率将样品回温至20 ˚C使其充分解冻。根据仪器记录的曲线得出蓄冷液的相变潜热。测量3次，取算数平均值。
[bookmark: _Toc390956001][bookmark: _Toc397697532][bookmark: _Toc397697584]5.4 蓄冷液pH值测定
[bookmark: _Toc390956003]在常温常湿常压环境中，用量筒量取25 mL蓄冷液倒入透明玻璃烧杯，按照GB/T 6920使用酸度计进行PH值测定。测量3次，取算数平均值。
[bookmark: _Toc397697535][bookmark: _Toc397697587]5.5 蓄冷液循环使用性能测定
[bookmark: _Toc397697536][bookmark: _Toc397697588]在常温常湿常压环境中，用量筒量取50 mL蓄冷液分别倒入三个可密闭的塑料瓶，密闭后放入温度设定为（-30 ± 1）℃的冰箱冷冻室或其他等效的低温设备中2 h，取出放入20 ˚C恒温水浴2h，以此作为一次冻结-解冻循环。经过800次冻结-解冻循环后，采用低温差示扫描量热仪测量循环后蓄冷液的相变潜热(ΔHr)，与循环前蓄冷液的相变潜热(ΔH0)进行比较。蓄冷液的相变潜热衰减程度β按式（2）计算，取算数平均值。

         ……………………（2）
式中：β ---- 相变潜热衰减程度，单位为百分比（%）;
      ΔH0 ---- 循环前蓄冷液的相变潜热，单位为千焦每千克（kJ/kg）；
[bookmark: _Toc397697538][bookmark: _Toc397697590]      ΔHr ---- 循环后蓄冷液的相变潜热，单位为千焦每千克（kJ/kg）。
5.6 蓄冷液充注量占比测定
[bookmark: _GoBack]在常温常湿常压环境中，将蓄冷器中的蓄冷液全部倒出，并用量筒测量蓄冷液的体积，记录为V1，作为蓄冷液的充注量；然后，向空的蓄冷器中注满水，再将水全部倒出，并用量筒测量水的体积，记录为V2，作为蓄冷器的容积。蓄冷液充注量占比Vr按式（3）计算。测量3次，取算数平均值。

         ……………………（3）
式中：Vr ---- 蓄冷液充注量占比，单位为百分比（%）;
      V1 ---- 蓄冷液的充注量，单位为毫升（mL）；
V2 ---- 蓄冷器的容积，单位为为毫升（mL）。
[bookmark: _Toc397697539][bookmark: _Toc397697591]5.7 蓄冷液体积膨胀系数及蓄冷器变形系数测定
在常温常湿常压环境中，用滴管吸取（5 ± 0.2）mL蓄冷液于10 mL量筒中，记录体积为V0；然后，将量筒放入温度设定为（-30 ± 1）℃的冰箱冷冻室或其他等效的低温设备中1 h，取出并迅速记录其体积，记录为V。蓄冷液体积膨胀系数α按式（4）计算。测量3次，取算数平均值。

               ……………………（4）
式中：α ---- 体积膨胀系数；
      V’ ---- 蓄冷液冻结后的体积，单位为毫升（mL）；
V0 ---- 蓄冷液冻结前的体积，单位为毫升（mL）。
取三个蓄冷器，分别测量蓄冷器的几何尺寸并记录。将蓄冷器放入温度设定为（-30 ± 1）℃的冰箱冷冻室或其他等效的低温设备中48 h，取出，再次测量蓄冷器的几何尺寸并记录，蓄冷器变形系数ε按式（5）计算，取算数平均值。

               ……………………（5）
式中：ε---- 变形系数；
ln’---- 冻结后最大形变部位的几何尺寸，单位为毫米（mm）；
      ln ---- 冻结前同样部位的几何尺寸，单位为毫米（mm）。
5.8 密封耐压性能测定
取三个蓄冷器，放入温度设定为（-30 ± 1）℃的冰箱冷冻室或其他等效的低温设备中24 h，取出放入20 ˚C的恒温水浴中解冻24h，至少进行一次冻结-解冻循环。将解冻后的蓄冷器水平放置，分别在三个蓄冷器上放置一块塑料压板（压板尺寸为100 mm×200 mm×5mm），在压板中部放置15kg砝码，持续作用10min后，检查蓄冷器是否有破裂、蓄冷液是否有外溢。
5.9 耐冲击性能测定
取三个蓄冷器，在常温常湿常压环境放置4 h后，平稳水平在距离地面（1.5 ± 0.02）m处，任意面自由坠落于水泥平面，连续3次试验后，检查蓄冷器是否有破裂、蓄冷液是否有外溢、封盖有无松动等情况。
5.10 有害物质测定
[bookmark: _Toc390956006][bookmark: _Toc397697541][bookmark: _Toc397697593]蓄冷器外壳的有害物质按GB 4806.7及GB/T 39560.301、GB/T 39560.4、GB/T 39560.5、GB/T 39560.6进行测定。
蓄冷液的铅、砷、镉、铬（六价）、汞含量按照GB/T 5750.6进行测定。
6 标识
蓄冷器应在外壳处有清晰、可见的标识，信息宜包含产品名称、商标、生产厂家名称及地址、蓄冷液的主要成分、类型、蓄冷液相变潜热、生产日期等。
7 检验规则
7.1 检验分类
蓄冷器的检验分进货检验和型式检验。
7.2 进货检验
以厂家同一批次交货的蓄冷器为一批，抽检方案按照GB/T 2828.1的规定，检验项目、要求、试验方法、接收质量限AQL、检验水平见表3。
表3 进货检验项目表
	序号
	检验项目
	要求
	试验方法
	接收质量限AQL
	检验水平

	1
	外观
	4.1
	5.1
	2.5
	一般检验水平II

	2
	有害物质
	4.10
	5.10
	1.0
	特殊检验水平S—2


7.3 型式检验
7.3.1 出现型式检验的情况
有下列情况之一时，应进行型式检验：
a) 新供方确认时；
b) 正式生产后，原料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；
c) 长期（6个月以上）停产后恢复生产时；
d) 进货检验结果与上次检验有较大差异时。
7.3.2 抽样及判定
检验项目、要求、试验方法、检验频次见表4。样品应从进货检验合格的某个批次或若干批次中抽取，每个检验项目随机抽取至少3个样品。对于有检验项目不合格的情况，需要加抽一倍数量的样品再进行检验；再次检验仍有检验项目不合格，则判定相应批次的样品不合格。
表4 型式检验项目表
	序号
	检验项目
	要求
	试验方法
	检验频次

	1
	蓄冷液初始冰点范围及完全冻结点
	4.2
	5.2
	1次/年

	2
	蓄冷液相变潜热
	4.3
	5.3
	1次/年

	3
	蓄冷液pH值
	4.4
	5.4
	1次/半年

	4
	蓄冷液循环使用性能
	4.5
	5.5
	1次/3年

	5
	蓄冷液充注量占比
	4.6
	5.6
	1次/半年

	6
	蓄冷液体积膨胀系数及蓄冷器变形系数
	4.7
	5.7
	1次/半年

	7
	密封耐压性能
	4.8
	5.8
	1次/年

	8
	耐冲击性能
	4.9
	5.9
	1次/年




[bookmark: _Toc127465500]参考文献
[1] GB/T 26194—2010  蓄冷系统性能测试方法
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