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《家用燃气快速热水器沐浴用水舒适性等级评价技术规范》

编制说明（初稿）
一. 工作简况
1.1 标准制定的背景与目的

随着社会进步和人民生活品质的持续提高，现代消费者对于沐浴体验的要求已经发生了显著变化。他们不再满足于简单的“输出热水”功能，而是对燃气热水器的性能提出了更高要求，追求更加优质、舒适的沐浴体验。

经过深入的用户和市场分析，我们发现用户对于燃气热水器的沐浴需求主要体现在以下几个方面：

1）水质是用户最基础的沐浴需求，用户希望热水器输出的热水无菌无害，能够呵护敏感肌肤；

2）随着高端花洒和顶喷设备的普及，普通燃气热水器难以满足这些设备的用水需求，尤其是在别墅等大型住宅中，二楼及以上楼层的热水供应常常不足；

3）水温和水量的稳定性成为了高端燃气热水器用水的核心痛点，特别是在多点、跨层用水时，用户经常遇到水量不足、断断续续、水温波动等问题，导致沐浴体验大打折扣。

尽管现行的标准对燃气热水器的基本性能有所要求，但对于沐浴舒适度的具体标准和相应的试验方法却缺乏明确规定。因此，为了满足现代消费者对沐浴体验的高要求，有必要进一步完善相关标准，提高燃气热水器的性能和质量，为消费者提供更加舒适、健康的沐浴体验。本标准从热水水质、恒温性能、速热性能、水量四大方面选出周期波动、开机恒温、热水温度波动等10个性能指标，结合用户舒适性需求和行业技术情况对沐浴舒适性进行综合评价，以期科学严谨地反映和评价家用燃气热水器沐浴用水舒适性等级。
1.2 任务来源

本标准由广东美的厨卫电器制造有限公司提出、中国家用电器研究院申报，中国轻工业联合会归口管理，由广东美的厨卫电器制造有限公司、中国家用电器研究院、芜湖美的厨卫电器制造有限公司、华帝股份有限公司、广东万家乐燃气具有限公司、中家院（北京）检测认证有限公司负责起草。

本标准2024年5月31日批准立项，标准立项号是中轻联标准（2024）121号，项目计划编号2024030。
1.3 工作过程

本标准的工作过程是以国内外现有的相关标准为基础，根据相关的测试数据，确定评价指标。

1.3.1 组建起草工作组

本标准的主要承担单位是广东美的厨卫电器制造有限公司、中国家用电器研究院 、芜湖美的厨卫电器有限公司、华帝股份有限公司、广东万家乐燃气具有限公司、中家院（北京）检测认证有限公司，其中广东美的厨卫电器制造有限公司为起草工作组组长单位，主持本标准的起草。
起草工作组主要人员为：郎燕歌、周立国、辛森森、熊晓俊、陆伟、苗青、杜红宇、刘春雨、李志敏、杨绳聪、刘兵、于玲。
工作组分工：郎燕歌负责标准整体结构的起草和全面协调工作；郎燕歌、周立国、陆伟主要负责主要技术内容和试验方法的起草工作；苗青、杜红宇主要负责数据搜集、整理、汇总统计工作；刘春雨、辛森森、李志敏、杨绳聪、刘兵、于玲负责各章节的修改完善、相关法规、标准的查询工作、标准文本规范性整理工作。
1.3.2 前期调研及资料整理

2024年4月起，标准起草小组在现有标准化文件、燃气热水器产品的技术推广、测试数据等相关资料进行收集整理的基础上，明确工作计划和重点关注问题，初步提取了家用燃气快速热水器沐浴用水舒适性等级评价的主要技术指标，以国标GB6932—2015 《家用燃气快速热水器》为基础并结合燃气热水器产品的实际使用情况，奠定了标准的框架基础。

1.3.3 起草阶段
标准初稿在2024年4月份形成，并于2024年6月6日召开了第一次工作组会议（腾讯网络会议），与会代表对团体标准的制定提出了相关的意见和建议，对本团体标准制定的主体方案及具体技术指标设置等方面进行了认真地研究与讨论。根据会议讨论的内容，起草小组成员单位展了相关调研、验证，对标准草案进行了修改和补充。
2024年6月17日召开了第二次工作组会议（腾讯网络会议），与会代表对第一次会议后形成的团体标准进行了进一步研究与探讨，经过会后进一步整理、在工作组内多次征求意见、讨论，形成了标准征求意见稿及其编制说明。
1.3.4 征求意见阶段
2024年*月*日-*月*日，标准征求意见稿在中国轻工业联合会网站上公示（通知文件为中轻联标准发【2024】121号），标准委员会面向家电行业、尤其是集成灶产品生产企业、认证机构、检测机构等广泛征求意见。2024年*月，起草小组收到了**家单位的专家代表反馈的**条意见或建议。经归纳分析，起草小组采纳了**条建议，没有采纳的意见有**条，详见标准征求意见汇总表。
1.3.5 专家审查阶段

中国轻工业联合会初步定于2024年**月**日采用线上和线下相结合的形式召开《家用燃气快速热水器沐浴用水舒适性等级评价技术规范》团体标准审查会。
报批阶段：2024年9月，标准起草组根据审查会专家意见对标准进行修改整理，上报至主管部门。

二. 标准编制原则
2.1 标准制定的法律依据

标准依据以下相关的政策法规编制：《中华人民共和国标准化法》。

2.2 标准起草的依据

本标准按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》以及GB/T 20004.1—2016《团体标准化 第1部分：良好行为指南》的要求进行编制；技术内容参考国内外先进技术和相关标准，并结合国内相关集成灶企业产品的实际情况。
2.3 标准制定的原则

本标准制定遵循以下原则：科学性、适用性、先进性，结构合理、条理清晰、内容完整、可操作性强，无逻辑和语法错误。

三. 标准主要内容的确定
3.1 范围

本文件规定了家用燃气快速热水器（以下简称“热水器”）沐浴用水舒适性的技术要求、试验方法以及等级评价方法。
本文件适用于额定热负荷不大于70kW、带有恒温功能的家用燃气快速热水器。
3.2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该注日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 5750（所有部分） 生活饮用水标准检验方法
GB 6932—2015 家用燃气快速热水器

GB/T 23447—2023 卫生洁具 淋浴用花洒
3.3 术语和定义

GB 6932—2015界定的术语以及下列术语和定义适用于本文件。除此之外增加了“舒适性等级评价、全程恒温、额定热负荷、周期波动、方波波动、启停波动、开机恒温、开机过冲温度、开机恒温时长、波动时长、波动温度、预热时间、热水温度波动、水量提升百分比、喷射力”等术语和定义。
3.4 技术要求

3.4.1技术要求及对应评价准则
周期波动、水温超调、启停波动、开机恒温、进水温度波动、从预热时间、热水温度波动、水量提升百分比、喷射力、热水水质。
3.4.1.1 周期波动

表1 周期波动工况下热水器出水端0 m用水点波动温度

	测试分项序号
	进水温度/℃
	波动方式
	波动温度/℃
	热水器出水端0 m用水点波动温度的评价/℃

	
	
	
	
	A
	B
	C

	1
	20±2
	周期180 s正弦波动
	Td
	±4.0
	±6.0
	±8.0

	2
	20±2
	周期60 s正弦波动
	Td
	±4.0
	±6.0
	±8.0

	3
	20±2
	周期60 s方波波动
	Td
	±4.0
	±6.0
	±8.0


评价准则：
a) 当3个测试分项的结果为3A或2A1B时，周期波动指标评价为A；

b) 当3个测试分项的结果为1A2B或3B时，周期波动指标评价为B；

c) 当3个测试分项的结果为其他时，周期波动指标评价为C。
3.4.1.2 水温超调

表2 水温超调工况下热水器出水端0 m用水点波动温度

	测试分项序号
	进水温度

℃
	进水流量变化

L/min
	波动温度

℃
	热水器出水端0 m用水点波动温度的评价/℃

	
	
	
	
	A
	B
	C

	1
	20±2
	0.8Qmax—0.6Qmax
	Td1
	±4.0
	±5.0
	±6.0

	2
	20±2
	0.6Qmax—0.8Qmax
	Td2
	
	
	


评价准则：
a）当2个测试分项的结果为2A时，水温超调指标评价为A；

b）当2个测试分项的结果为1A1B或2B时，水温超调指标评价为B；

c）当2个测试分项的结果为其他时，水温超调指标评价为C。
3.4.1.3 启停波动
表3 启停波动工况下热水器出水端10 m用水点的波动时长及二次启停波动温度

	测试分项序号
	进水

温度/
℃
	进水
流量/
L/min
	设置温度/
℃
	热水器出水端10 m用水点的波动时长与二次启停波动温度的评价

	
	
	
	
	A
	B
	C

	
	
	
	
	波动时长/s
	波动温度/℃
	波动时长/s
	波动温度/℃
	波动时长/s
	波动温度/℃

	1
	10±2
	7±0.5
	42
	< 7
	-4.5～+2.0
	< 10
	-6.0～+3.0
	< 12
	-12.0～+4.0

	2
	20±2
	7±0.5
	42
	< 7
	-4.5～+2.0
	< 10
	-6.0～+3.0
	< 12
	-12.0～+4.0

	3
	30±2
	7±0.5
	42
	< 7
	-4.5～+2.0
	< 10
	-6.0～+3.0
	< 12
	-12.0～+4.0

	注：波动时长与波动温度同时满足才可以评价，例如:序号1测试分项中要波动时长小于7 s且波动温度在-4.5℃～+2.0℃之间，此分项才可以评价为A。


评价准则：
a）当3个测试分项的结果为3A时，启停波动指标评价为A；

b）当3个测试分项的结果为2A1B或1A2B或3B时，启停波动指标评价为B；

c）当3个测试分项的结果为其他时，启停波动指标评价为C。
3.4.1.4 开机恒温

表4 开机工况下热水器出水端0 m用水点开机恒温时长与开机过冲温度

	测试分项序号
	进水

温度/
℃
	进水
流量/
L/min
	设置温度/
℃
	热水器出水端0 m用水点开机恒温时长与开机过冲温度的评价

	
	
	
	
	A
	B
	C

	
	
	
	
	开机恒温
时长/s
	开机过冲
温度/℃
	开机恒温
时长/s
	开机过冲
温度/℃
	开机恒温
时长/s
	开机过冲
温度/℃

	1
	10±2
	5±0.5
	40
	< 13
	±2.0
	< 18
	±3.0
	< 40
	±4.0

	2
	20±2
	5±0.5
	40
	< 13
	±2.0
	< 18
	±3.0
	< 40
	±4.0

	3
	30±2
	5±0.5
	40
	< 13
	±2.0
	< 18
	±3.0
	< 40
	±4.0

	4
	10±2
	5±0.5
	45
	< 13
	±2.0
	< 18
	±3.0
	< 40
	±4.0

	5
	20±2
	5±0.5
	45
	< 13
	±2.0
	< 18
	±3.0
	< 40
	±4.0

	6
	30±2
	5±0.5
	45
	< 13
	±2.0
	< 18
	±3.0
	< 40
	±4.0

	7
	10±2
	7±0.5
	40
	< 13
	±2.0
	< 18
	±3.0
	< 40
	±4.0

	8
	20±2
	7±0.5
	40
	< 13
	±2.0
	< 18
	±3.0
	< 40
	±4.0

	9
	30±2
	7±0.5
	40
	< 13
	±2.0
	< 18
	±3.0
	< 40
	±4.0

	10
	10±2
	7±0.5
	45
	< 13
	±2.0
	< 18
	±3.0
	< 40
	±4.0

	11
	20±2
	7±0.5
	45
	< 13
	±2.0
	< 18
	±3.0
	< 40
	±4.0

	12
	30±2
	7±0.5
	45
	< 13
	±2.0
	< 18
	±3.0
	< 40
	±4.0

	注：开机恒温时长与开机过冲温度同时满足才可以评价，例如：序号1的测试分项中要开机恒温时长小于13 s且开机过冲温度在-2.0 ℃～+2.0 ℃之间，此分项才可以评价为A。


评价准则：
a）当12个测试分项的结果中，得A的分项超过10个，并且没有C时，开机恒温指标评价为A；

b）当12个测试分项的结果中，得A的分项超过7个，并且没有C时，开机恒温指标评价为B；c）当12个测试分项的结果为其他时，开机恒温指标评价为C。
3.4.1.5 进水温度波动

表5 进水温度波动工况下热水器出水端0 m用水点波动温度

	测试分项 序 号
	前段进水温度/
℃
	进水流量/
L/min
	后段进水温度/
℃
	热水器出水端0 m用水点波动温度的评价

	
	
	
	
	A
	B
	C

	1
	10±2
	7±0.5
	20±2
	±3.5
	±4.5
	±6.0

	2
	20±2
	7±0.5
	30±2
	±3.5
	±4.5
	±6.0

	3
	20±2
	7±0.5
	10±2
	±3.5
	±4.5
	±6.0

	4
	30±2
	7±0.5
	20±2
	±3.5
	±4.5
	±6.0


评价准则：
a）当4个测试分项的结果为4A或3A1B时，进水温度波动指标评价为A；

b）当4个测试分项的结果为2A2B或1A3B或4B时，进水温度波动指标评价为B；

c）当4个测试分项的结果为其他时，进水温度波动指标评价为C。
3.4.1.6 预热时间
表6 启动零冷水工况下20m用水点水温预热时间
	测试分项序 号
	进水温度/℃
	预热时间评价

	
	
	A
	B
	C

	
	
	预热时长/s
	预热时长/s
	预热时长/s

	1
	20±2
	≤70
	≤90
	≤120


评价准则：
a）当测试分项的结果为A时，预热时间指标评价为A；
b）当测试分项的结果为A时，预热时间指标评价为B；
c）当测试分项的结果为A时，预热时间指标评价为C；
3.4.1.6 热水温度波动
表7启动零冷水工况下10m用水点的温度波动时长和范围
	测试分项序 号
	进水
温度/
℃
	进水流量/
L/min
	零冷水水温波动评价

	
	
	
	A
	B
	C

	
	
	
	波动时长/s
	波动温度/℃
	波动时长/s
	波动温度/℃
	波动时长/s
	波动温度/℃

	1
	10±2
	7±0.5
	<7
	-4.5～+2.0
	<10
	-6.0～+3.0
	<12
	-7～+4.0

	2
	20±2
	7±0.5
	<7
	-4.5～+2.0
	<10
	-6.0～+3.0
	<12
	-7～+4.0

	3
	30±2
	7±0.5
	<7
	-4.5～+2.0
	<10
	-6.0～+3.0
	<12
	-7～+4.0

	注：波动时长与波动温度同时满足才可以评价，例如:序号1测试分项中要波动时长小于7s且波动温度在-4.5℃～+2.0℃之间，此分项才可以评价为A。


评价准则：
a）当测试分项的结果为3A时，热水温度波动指标评价为A；
b）当3个测试分项的结果为2A1B或1A2B或3B时，热水温度波动指标评价为B；

c）当3个测试分项的结果为其他时，热水温度波动指标评价为C。
3.4.1.7 水量提升百分比
表8 水量提升量工况下10m、20m用水点的水量提升百分比
	测试分项序号
	单一用水点
	进水静压/
（MPa）
	进水量/
（L/min）
	水量提升百分比（%）

	
	
	
	
	A
	B
	C

	1
	10 m点
	0.05±0.01
	3.4-3.9
	≥90
	≥70
	≥50

	2
	10 m点
	0.1±0.01
	5.0-5.5
	≥60
	≥45
	≥30

	3
	10 m点
	0.2±0.01
	7.3-7.8
	≥30
	≥25
	≥15

	4
	10 m点
	0.3±0.01
	9.3-9.8
	≥15
	≥10
	≥5

	测试分项序号
	两个用水点
	进水静压/
（MPa）
	两点总进水量/
（L/min）
	水量提升百分比（%）

	
	
	
	
	A
	B
	C

	5
	10 m点+20 m点
	0.05±0.01
	6.5-7.0
	≥85
	≥65
	≥45

	6
	10 m点+20 m点
	0.1±0.01
	10.0-11.0
	≥45
	≥35
	≥25

	7
	10 m点+20 m点
	0.2±0.01
	13.5-14.5
	≥25
	≥20
	≥15

	8
	10 m点+20 m点
	0.3±0.01
	16.0-17.0
	≥15
	≥11
	≥7


评价准则：
a）当8个测试分项的结果中，得A的分项超过6个（包括），并且没有C时，水量提升指标评价为A；

b）当8个测试分项的结果中，得A的分项超过3个（包括），并且没有C时，水量提升指标评价为B；

c）当8个测试分项的结果为其他时，开机恒温指标评价为C。
3.4.1.8 喷射力提升百分比
表9增压后的手持式花洒喷射力提升百分比
	测试分项序号
	用水点
	花洒个数
	用水点
	花洒个数
	喷射力提升百分比/（%）

	
	
	
	
	
	A
	B
	C

	1
	10m
	1
	20m
	0
	≥35
	≥25
	≥15

	2
	10m
	0
	20m
	1
	≥35
	≥25
	≥15

	3
	10m
	1
	20m
	1
	≥30
	≥25
	≥20


评价准则：
a) a）当3个测试分项的结果为3A时，喷射力提升百分比指标评价为A；

b) 当3个测试分项的结果为2A1B或1A2B或3B时，喷射力提升百分比指标评价为B；

c) 当3个测试分项的结果为其他时，喷射力提升百分比指标评价为C。

3.4.1.9 热水水质
表10 热水水质要求

	序号
	项目
	单位
	限值

	1
	pH
	/
	6.5～8.5

	2
	总硬度（以CaCO3计）
	mg/L
	≤300

	3
	浑浊度
	NTU
	≤2

	4
	砷
	mg/L
	≤0.01

	5
	镉
	mg/L
	≤0.005

	6
	铬（六价）
	mg/L
	≤0.05

	7
	铅
	mg/L
	≤0.01

	8
	汞
	mg/L
	≤0.001

	9
	铜
	mg/L
	≤1.0

	10
	高锰酸盐指数（以O2计）
	mg/L
	≤3

	11
	总有机碳（TOC）
	mg/L
	≤4

	12
	氯化物
	mg/L
	≤200

	13
	菌落总数
	CFU/mL
	≤100

	14
	总大肠菌群
	MPN/100mL或CFU/100mL
	不得检出


评价准则

当14个测试分项都满足表10限值要求评价为A，否则评价为C。

3.4.2沐浴用水舒适性的综合评价方法
根据恒温、速热、水量、热水水质的等级评价方法，综合评价总共用4个指标评价热水器水温水量舒适性能，每个指标根据评价方法可能有1、2、3级三种结果或1、2级两种结果。根据所有指标的评价结果，综合评价热水器的水温水量舒适性能，评价等级分为3级，其中1级最高，水温水量舒适型热水器的评价等级表见下表。
表11 沐浴用水舒适性等级评价表
	指标评价结果
	评价等级

	水质1级且其它项目3个1级
	1

	水质1级且其它项目（2个1级1个2级或2个2级1个1级） 
	2

	其它
	3


3.5试验方法
3.5.1恒温试验方法
3.5.1.1周期波动

a)热水器进水流量调节为（6±0.5）L/min，进水温度调节为（20±2）℃；调整热水器的设置温度为42℃，稳定燃烧3 min后，记录热水器出水端0 m用水点的稳定出水温度为Tstable。

b)调节进水流量，使其波动。选择在表1的1～3的其中之一工况下运行燃烧。三种波动方式的具体情况见图1。

c)在两个波动周期时长内，计算热水器出水端0 m用水点的实时出水温度与Tstable的最大差值，并记为波动温度Td。

d)每个测试分项工况再重复测试一次，取两次波动温度Td平均值。

e) 重复上述b)到d)步骤，直到表1中所有测试分项完成，每一种组合测试记为一个测试分项。
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周期180s正弦波动         b）周期60s正弦波动        c）周期60s方波波动
图1 三种波动方式

注：进水流量的波动范围：额定热负荷32 kW以下的热水器进水流量波动范围4 L/min～8 L/min；额定热负荷32 kW及以上的热水器进水流量波动范围6 L/min～10 L/min。
3.5.1.2水温超调

a)调节热水器进水流量为（8±0.5）L/min，进水温度为（20±2）℃。
b)将出水温度值设置在比进水温度高30 K，当热水器出水端0 m用水点温度稳定后，用增加水压的方式调整进水流量，使其热负荷最大，记录此时的进水流量为Qmax（对于带记忆合金等相关稳流或限流装置可通过改变温升的方式来达到最大负荷）。

c)逐渐降低进水流量至0.8Qmax，出水温度稳定后，记录热水器出水端0 m用水点温度值Tstable1。
d)再在2 s内将进水流量降低至0.6Qmax，记录进水流量从0.8Qmax降低至0.6Qmax时热水器出水端0 m用水点温度的最大值Tmax。
e)记录进水流量0.6Qmax时，热水器出水端0 m用水点温度稳定后的温度值Tstable2。
f) 在2 s内将进水流量增加至0.8Qmax，记录进水流量从0.6Qmax增加至0.8Qmax时热水器出水端0 m用水点温度的最小值Tmin。
g)计算所测出水温度Tmax与Tstable1的差值，并记为波动温度Td1。

h) 计算所测出水温度Tmin与Tstable2的差值，并记为波动温度Td2。

i)重复上述b)到h)的试验步骤,取两次测试结果平均值。

3.5.1.3启停波动

a)热水器进水流量调节为（7±0.5） L/min，进水温度调节为：Tin1（10±2）℃、Tin2（20±2）℃、Tin3（30±2）℃，调节热水器设置温度Ts为42 ℃。

b)在表3的1～3的其中之一工况下，开机运行燃烧。

c)热水器出水端10 m用水点温度稳定1 min后，把稳定的出水温度值记为Tstable。

d)用水点关水，等待1 min后再打开。

e)记录热水器出水端10 m用水点温度的最大值Tmax和最小值Tmin；计算Tmax与Tstable的差值，并记为波动温度Td1；计算Tmin与Tstable的差值，并记为波动温度Td2。

f)记录此开机恒温过程中出水温度波动时长，即热水器出水端10 m用水点温度与Tstable偏差超过±2 ℃到最后稳定在Tstable±2 ℃的时长。

g)每个测试分项工况再重复测试一次，取两次测试结果平均值。

h)重复上述b)到g)步骤，直到表3中所有测试分项完成，每一种组合测试记为一个测试分项。

3.5.1.4开机恒温

a)调节热水器进水流量Q为：Q1（5±0.5）L/min、Q2（7±0.5）L/min，进水温度为：Tin1（10±2）℃、Tin2（20±2）℃与Tin3（30±2）℃。

b)调节热水器设置温度为Ts1（40℃）、Ts2（45℃）。


c)在确保热水器出水温度与进水温度差值不大于2℃时，在表4的1～12的其中之一工况下，开机运行燃烧。

d)测试开机恒温过程中热水器出水端0 m用水点的最高出水温度，并计算与设置温度Ts的差值，并记为开机过冲温度。

e)记录开机恒温过程中热水器出水端0 m用水点的温度稳定在设置温度Ts±2℃以内的时间，并记为开机恒温时长。

f)重复上述b)到e)步骤，直到表4中所有测试分项完成，每一种组合测试记为一个测试分项。

3.5.1.5进水温度波动

a)调节热水器进水流量为：（7±0.5）L/min，进水温度为：Tin1（10±2）℃、Tin2（20±2）℃与Tin3（30±2）℃。

b)调节热水器设置温度为42 ℃。

c)在表5的1～4的其中之一工况下，开机运行燃烧。

d)待出水温度稳定2 min后，记录热水器出水端0 m用水点的稳定出水温度Tstable。

e)调节进水温度使其在60 s内切换至另一种进水温度。

f)在此切换过程中，计算热水器出水端0 m用水点的实时出水温度与Tstable的最大差值，并记为波动温度Td。

e)每个测试分项工况再重复测试一次，取两次测试结果平均值。

f)重复上述c）到e）步骤，直到表5中的所有测试分项完成，每一种组合测试记为一个测试分项。

3.5.2 速热试验方法
3.5.2.1预热时间
3.5.2.1.1 预热时间试验装置
a）2条总长度18.5m的6分PP-R管模拟用户热水管和冷水管，每条管路带有24个直角弯头，分别在10m、20m位置设置用水点，H阀安装在20m点位置，用水点使用角阀或冷热混水阀做开关阀。

b）热水器到管路使用1.5m长花洒软管连接，用水点连接长度为1.5m的花洒软管，温度传感器设置在10m和20m用水点管路内部（图2）。
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图2 预热时间测试试验装置图
3.5.2.2.2 预热时间试验方法
a）热水器连通管路，并安装机器自带的冷热回水阀，排空管路空气。

b）设置热水器为40℃，启动零冷水预热。

c）启动零冷水并开始计时，并监控20m用水点水温；

d）20m点水温达到35℃后结束计时，并按照表格中进行打分。

3.5.2.2热水温度波动
3.5.2.2.1热水温度波动试验装置
a）2条总长度18.5m的6分PP-R管模拟用户热水管和冷水管，每条管路带有24个直角弯头，分别在10m、20m位置设置用水点，H阀安装在20m点位置，用水点使用角阀或冷热混水阀做开关阀。
b）热水器到管路使用1.5m长花洒软管连接，用水点连接长度为1.5m的花洒软管，温度传感器设置在10m用水点管路内部（图2）。
3.5.2.2.2 热水温度波动试验方法
a）热水器进水流量调节为（7±0.5）L/min，进水温度调节为：Tin1（10±2）℃、Tin2（20±2）℃、Tin3（30±2）℃，调节热水器设置温度Ts为40℃。
b）在表7的1～3的其中之一工况下，启动零冷水预热。
c）在热水器完成预热结束开始计时，30s后打开10m用水点，记录热水器出水端10m用水点温度的最大值Tmax和最小值Tmin；
计算Tmax与Ts的差值，并记为波动温度Td1；
计算Tmin与Ts的差值，并记为波动温度Td2。
d）记录打开用水点后出水温度波动时长，即热水器出水端10m用水点温度与Ts偏差超过±2℃到最后稳定在Ts±2℃的时长。
e）每个测试分项工况再重复测试一次，取两次测试结果平均值。
f）重复上述1到5步骤，直到表7中所有测试分项完成，每一种组合测试记为一个测试分项。
3.5.3水量试验方法
3.5.3.1 水量提升百分比
3.5.3.1.1试验装置
a）热水器悬挂固定于支架，对支架无特定要求，热水器底部离地高度1.5m，热水器供水管路应带有角阀（球阀），用于控制管路水流量；
b）1条总长度18.5m的4分PP-R管模拟用户热水管，管路带有24个直角弯头，分别在10m、20m位置设置出水点，出水点使用角阀（球阀）做开关阀；
c）热水器到盘管路使用1.5m长花洒软管和角阀（球阀）连接，盘管路出水点至用户用水点使用长度为1.5m的花洒软管连接（图2）。
d）手持式花洒（单个或多个）应使用固定方式（固定方式不限）固定，手持式花洒盘面离地高度1.5m，测试前手持式花洒应拆除其自带的节流环。
3.5.3.1.2水量提升百分比试验方法
a）按照测试表格8打开用水点，热水器进水压力调到如表格所示压力，记录增压前水流量数据Q1,通过调节角阀（球阀），使该数据在表格所示水流量范围内；
b）开启增压，记录增压后水流量数据Q2；
c）按照(Q2-Q1)/Q1计算水流量增加比例； 

d）当10m和20m点同时用水时，增压前后的水流量数据均为10m和20m点的水流量总和；
e）重复上述1到3步骤，直到表8中所有测试分项完成，每一种组合测试记为一个测试分项。
3.5.3.2  喷射力提升百分比
参照GB28378—2019 《淋浴器水效限定值及水效等级》中喷射力的测试方法进行测试。
3.5.3.2.1 喷射力提升百分比试验装置
前端供水和5.4.1水量提升量使用相同设备（图2），喷射力测试使用以下试验装置，也可使用其他具有相同效果的试验装置：
a)一个如图3所示的淋浴喷射力试验装置；
b)压力测量分辨率0.001MPa、准确度±1%；
c)喷射力测量分辨率0.01 N、准确度士2%。
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图3 手持式花洒喷射力试验装置图
3.5.3.2.2喷射力试验方法
喷射力试验按照以下步骤进行:

a）手持式花洒及其附属配件（如淋浴阀、分水开关、直管、弯管淋浴柱或淋浴软管等），应按照生产厂商提供说明书的装配方法进行组装；
b）有多种出水方式的手持式花洒，喷射力测试状态应与5.4.1中测试水流量时保持一致进行测试；

c）将手持式花洒安装在试验台上,并将水连接到手持式花洒入水口(对于接软管的手持式淋浴器，安装在试验台上使软管自由挂起呈U形，不扭曲，手持式花洒面板水平；
d）喷洒球面安装在喷射力测量装置上；
e）检查喷射力测量装置的垂直轴线是否与水平面垂直；
f）调整手持式花洒出水面板,使其水平放置,并在与喷洒球面圆顶之间的垂直距离为400mm~405 mm；
g）向手持式花洒通水并通过调压装置逐渐调整动压至（0.50士0.01）MPa，保持动压稳定至少60 s；
h）关闭水流,然后逐渐打开水流将压力调至（0.30士0.01）MPa，保持稳定后读取喷射力试验装置的读数P1 (至少10s稳定)；
i）重复步骤H），压力降至（0.20士0.01）MPa和（0.10士0.01）MPa，并读数 P₂、P3；
j）计算P1、P2与P3的平均值作为平均喷射力。

k）按上述测试方法，方别测试单个手持式花洒在10m出水点的喷射力，单个手持式花洒在20m点的喷射力，以及10m点、20m点同时使用手持式花洒的喷射力，两个或多个手持式花洒同时使用时，应取多个喷射力的平均值作为最终测试值。
3.5.4热水水质试验方法
将燃气热水器温度调节于42℃，调节出水阀到恒定最大水流量，稳定后运行5min，取样，按GB/T 5750的规定进行试验。

四、主要试验（或验证）情况
待完善。
五. 标准中涉及专利的情况

本标准不涉及国内外专利问题。
六.预期达到的社会效益、对产业发展的作用

该标准的制定， 有利于推动我国家用燃气热水器在沐浴舒适性能方面评价工作的规范化，有效规避在舒适性能宣传上的乱象，切实维护广大消费者的利益，促进各企业在燃气热水器舒适性能及其相关技术的研发，为我国相关标准及政策的制定、企业产品的设计优化及用户更舒适的沐浴体验提供数据依据，助力行业高质量发展。
七.与国际标准和国外先进标准对比情况
本文件无国外相关标准参考。

八.在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本文件引用国标GB 6932—2015《家用燃气快速热水器》的相关术语及测试方法。
本文件中用到了“全程恒温”一词，在部分国家标准和很多团体标准中都有使用，模拟用户在使用热水器过程中的各种场景，确保全程恒温，而不是单点恒温。

本标准的制定，填补了目前国内外对燃气热水器沐浴用水舒适性评价领域的空白，是对现行标准体系的完善和补充，与现行标准配套使用，协调一致性良好。
九.重大分歧意见的处理经过和依据
暂无
十.标准性质的建议说明

本标准为中国轻工业联合会标准，属团体标准，供协会会员和社会自愿使用。
十一.标准应用的建议

考虑到团体标准的时效性，建议本标准自发布之日起实施。正常情况下，建议每三年由标准起草工作组对标准内容进行评估，如有必要，开展标准的修订工作。

十二.废止现行相关标准的建议

无

十三.其他应予以说明的事项

无
《家用燃气快速热水器沐浴用水舒适性等级评价技术规范》 
起草工作组
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