
《家用和类似用途集成电源系统技术要求及试验方法》
团体标准编制说明（征求意见稿）
一、工作简况

1、任务来源

本项目是根据中国轻工业联合会团体标准制定计划（中轻联标准[2023]197号），计划编号2023028，项目名称“家用和类似用途集成电源系统技术要求及试验方法”进行制定，主要起草单位为杭州骏跃科技有限公司等。

2、主要参加单位

主要参加单位：杭州骏跃科技有限公司、中家院（北京）检测认证有限公司、青米（北京）科技有限公司、西门子（中国）有限公司上海分公司、南京海锚电器制造有限公司等。

3、主要工作过程

起草阶段：本标准于2023年7月获批立项。随即征集了标准起草工作组，并根据前期立项阶段对标准进行的预研，杭州骏跃科技有限公司与中家院（北京）检测认证有限公司等在2023年7月-2024年3月进行了充分沟通与协商，共同提出《家用和类似用途集成电源系统技术要求及试验方法》标准讨论稿。

随后，于2024年3月在南京组织召开标准起草制定工作组会议，成立了标准起草工作组，对集成电源系统涉及的术语和定义、评价要求、评价方法等进行了讨论和确认，确定了该标准的基本框架和工作方案；同时主要针对家用和类似用途集成电源系统技术要求进行了讨论和确认，并需要会后对耦合器防松脱和防夹力进行试验验证和确认。

2024年3月，来自杭州骏跃科技有限公司、青米（北京）科技有限公司、中家院（北京）检测认证有限公司、西门子（中国）有限公司上海分公司等的工作组成员通过线上会议、微信群的方式进行了多轮沟通，就标准的细节再次进行了讨论，同时听取了杭州骏跃科技有限公司对防夹力指标进行验证的情况汇报，并确认了指标限值。同时主要工作组成员根据反馈意见对标准文本进行了最后的修改和确认，全体工作组成员一致认为标准文本完善后，形成“征求意见稿”。
二、标准编制原则

本标准依据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》编制。
在编制过程了，起草工作组充分考虑了标准之间协调一致的问题，以国家标准GB 4706.1-2005《家用和类似用途电器的安全 第1部分 通用要求》、行业标准QB/T 5271-2018《电动升降桌》和团体标准T/ZZB 2585-2021 《家用和类似用途电动升降插座》为参考依据，结合了本标准中主要涉及的两款产品（耦合连接延长线插座系统和升降插座）的实际使用环境，同时，充分考虑了行业内目前的技术水平，科学合理的制定了相关指标的实际要求。力求在保证满足消费者需求的同时给出产品乃至行业的发展提升方向。本标准旨在指导企业组织生产、指导消费者理性购买、促进行业有序发展和整体质量水平的提高。
三、标准主要内容的确定

1、标准主要内容和适用范围
本文件规定了家用和类似用途集成电源系统的术语和定义、技术要求，描述了相应的试验方法。本标准适用于户内或户外使用的、办公场所、家用或类似用途的、额定电压不超过400 V，额定电流不超过32 A、带或不带熔断器、带或不带接地插套的电源系统。也适用于带有附加功能的电源集成系统，但不包括附加功能本身的要求。标准的主要技术内容包括耦合连接延长线插座、桌面升降插座的安全要求和试验方法。
本标准的具体内容包括：
a）术语和定义

提出了“集成电源系统”、“耦合连接延长线插座系统”、“升降插座”的术语和定义。

b）技术要求
本标准对耦合连接延长线插座系统提出了“外观要求”、“一般要求”、 “温升”、 “机械强度”、 “标识”、 “防护等级”、 “耦合器防松脱”、 “软线及其连接”作为主要技术要求。
本标准对升降插座提出了“外观要求”、“一般要求”、“升降寿命”、“防夹功能”、“防夹力”、“防夹反应时间”、“遇阻回退距离”、“非正常工作”、 “温升”、“防护等级”、“插合状态下升降按钮误触”作为主要技术要求。
（2）指标要求
标准依据不同的产品类别，制定了对应的指标要求，具体的指标要求见表1和表2。
表1 耦合连接延长线插座系统要求
	序号
	指标
	指标要求

	
	外观要求
	电源系统应外观清洁，无粘附污物；易触及部件无锐边；外壳塑料件表面色泽均匀，无裂纹、泛白、气泡、飞边、毛刺等缺陷；紧固件牢固可靠，无松动现象。

	
	一般要求
	耦合连接延长线插座系统的延长线插座部分应符合GB/T 2099.1、GB/T 2099.7、GB/T 1002的要求，耦合器部分应符合GB/T 17465.1或其他连接件的相关标准要求。

	
	温升
	端子或端头的温升不应超过45K。

	
	机械强度
	按照试验方法试验后，试样不应出现本文件意义内的损坏，尤其是：

——无任何零部件松脱﹔

——插销不应变形以致于无法插入符合有关标准的插座，并且能符合GB/T 2099.1-2021第9.1条和第10.3条的要求(但用平均特性的插座检查,对插头施加的插入力等于1.5 倍拔出力)； 

插座的保护门应符合GB/T 2099.1-2021第10.5条的要求。

如果防触电保护性能不受影响,则即使有小碎片脱落也可判为合格。

	
	标识
	耦合连接延长线插座系统上应有最大允许功率的警示标识，例如：多个插座连接在一起使用的情况，所有插孔的负载总功率不应超过最大允许功率2500W。擦拭试验后，标志应清晰易辨。

	
	防护等级
	耦合连接延长线插座系统的防护等级应不低于IP20。

	
	耦合器防松脱
	耦合器应能承受偶发性的拉力，按照试验方法试验后，软线不应松脱，防松结构不应损坏。

	
	软线及其连接
	主线横截面积应满足下列要求：额定电流≤16A，标称横截面积≥1.5 mm2；额定电流＞16A且≤25A，标称横截面积≥2.5 mm2；额定电流＞25A且≤32A，标称横截面积≥4.0 mm2；


表2 升降插座的要求
	序号
	指标
	指标要求

	
	外观要求
	电源系统应外观清洁，无粘附污物；易触及部件无锐边；外壳塑料件表面色泽均匀，无裂纹、泛白、气泡、飞边、毛刺等缺陷；紧固件牢固可靠，无松动现象。

	
	一般要求
	升降插座中的插座、USB电源、电机、开关部分等模块，应符合相应标准要求。

	
	升降寿命
	按照试验方法试验后，试样不得出现：影响今后使用的磨损；电气或机械连接的松脱；影响正常使用的机械损坏。

	
	防夹功能
	若靠近升降插座的物体有被夹风险，升降插座应有防夹功能。

	
	防夹力
	升降插座的防夹力应不大于70N。

	
	防夹反应时间
	升降插座的防夹反应时间应小于1s。

	
	遇阻回退距离
	桌面升降插座运行时，遇到障碍物时，能反向运行至少20mm的保护距离（除非已升到顶端限位）。

	
	非正常工作
	在电机堵转的情况下，升降插座及其部件不得出现着火、熔化现象。

	
	温升
	温升不应超过45K。

	
	防护等级
	样品降至最低限位的情况下，防护等级不得低于IP32。应至少有一个排水孔。

	
	插合状态下升降按钮误触
	在插座或USB电源插合的状态下，点按升降按钮，插座不应执行升降功能。


标准创新点体现在对于制定了新产品的特有指标及对现有指标的限值提升。本标准首次提出对耦合连接延长线插座系统的要求，其要求包括“外观要求”、“一般要求”、 “温升”、 “机械强度”、 “标识”、 “防护等级”、 “耦合器防松脱”、 “软线及其连接”。 对于升降插座，本标准提升了防夹性能、防护等级的要求，补充提出了非正常工作、遇阻回退距离、插合状态下升降按钮误触等要求。

2、解决的主要问题
随着时代的发展，产品越来越趋向于集成化，多功能化，特定的使用场景衍生出更方便、快捷且更适用于特定环境的产品。升降插座、带耦合器的延长线插座等产品，极大的满足了家居环境或办公环境电子产品功率小、数量多、位置均匀分布等特殊需求，也在一定程度上减少了资源的浪费。而此类产品目前基本无测试评价方法，本标准的制定有利于帮助行业企业不断地改进产品，提升产品品质。
3、主要试验（或验证）情况分析

本次对耦合连接延长线插座系统的温升、耦合器防松脱；升降插座的防夹力、非正常工作等几个主要试验进行情况分析。
本标准中耦合连接延长线插座系统的温升试验，是在插座标准GB/T 2099.1温升试验方法的基础上，根据本标准产品的实际使用情况，按照制造商声明的最大可能接插数量进行安装和连接，判定限值也沿用了GB/T 2099.1中对端头温升不超过45K的要求。
耦合连接延长线插座系统的耦合器防松脱试验，是根据产品在使用过程中可能受到的拉力而设置，试验方法采用GB/T 2099.1的拉力试验，由于本标准中的产品可能配有更大横截面积的电线电缆，所以对不同线径的产品规定严苛于GB/T 2099.1的拉力值，详见表3。
表3 耦合器防松脱力值要求
	横截面积（mm2）
	力值（N）

	1.0
	60

	1.5
	80

	2.5
	100

	4.0
	100


升降插座的防夹力试验针对产品可能产生的误夹到人手的情况，防止人手被夹伤而设置。判定限值参考车窗、玩具等国家标准防夹限值50N-120N左右，本次根据参编单位验证数据，在保证适应各环境温度下升降插座可以正常运行，保证有USB等连接件保持在位时的误操作不会损坏连接件，因此将判定限值规定为70N。
升降插座的非正常工作是模拟重物压住升降系统时，观察堵转情况下产品是否异常。试验方法参考GB 4706.1-2005非正常工作中对带电动机产品的试验。试验时间选取“对在有人看管下工作的器具”条件下的5min。
四、与国际、国外同类标准水平的对比情况

目前国际上没有专门针对耦合连接延长线插座及升降插座的相关标准。

五、与国内相关标准的关系

本标准的提出和制定，将与现行的插座标准GB/T 2099.1-2021《家用和类似用途插头插座 第1部分：通用要求》、GB/T 2099.3-2022《家用和类似用途插头插座 第2-5部分：转换器的特殊要求》、GB/T 2099.7-2015《家用和类似用途插头插座 第2-7部分：延长线插座的特殊要求》、GB/T 2099.2-2015《家用和类似用途插头插座 第2部分：器具插座的特殊要求》标准协同一致，可配套使用，使我国插座产品的相关标准更趋完善。
本标准在制定过程中，将与现行相关国家和行业标准内容不产生矛盾，同时将进一步完善和丰富集成电源系统的标准体系。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

标准编制过程中充分发挥工作组成员的积极性，讨论和验证工作充分，不存在重大意见分歧。

七、其他

本项标准不涉及专利问题。
考虑到团体标准的时效性，建议发布后立即实施。
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