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《电气用超薄型聚丙烯绝缘电容器膜》
编制说明
一．工作简况
1.1 任务来源
本项目是根据中国轻工业联合会中轻联综合[2023]137号文件《关于下达<智能淋浴器（花洒）>等15项中国轻工业联合会团体标准计划的通知》，计划编号：2023010，项目名称“电气用超薄型聚丙烯绝缘电容器膜”进行制定，主要起草单位：河北海伟电子新材料科技股份有限公司、北京工商大学，计划应完成时间2024年。
1.2 主要工作过程
（1）起草阶段
本标准计划下达后，本标准主要起草单位	河北海伟电子新材料科技股份有限公司牵头，按照中国轻工业联合会综合业务部的要求，于2023年4月31日召开团体标准初稿讨论会。标准起草小组根据进度安排，首先查阅了国内外相关资料，经过细致的文献调研，未查到关于“电气用超薄型聚丙烯绝缘电容器膜”的相关标准。在国内，目前发布实施了GB/T 13542.3-2006《电气绝缘用薄膜 第3部分：电容器用双轴定向聚丙烯薄膜》、GB/T 12802-1996《电容器用聚丙烯薄膜》、文件可供参考。在本标准编制过程中，参考了上述文件主要框架内容，分别为范围、规范性引用文件、术语和定义、评价要求和评价方法；起草小组结合国内外电气用超薄型聚丙烯绝缘电容器膜的市场发展和现状，确立了本标准的主题框架及主要指标要求。
起草工作组在工作过程中广泛收集、分析国内外相关技术文献和资料，对“电气用超薄型聚丙烯绝缘电容器膜”标准起草计划及市场发展趋势等情况作了深入的研讨，明确了工作重点和进程安排。2023年11月形成了标准草案。标准讨论稿形成后，起草工作组对标准中的主要内容进行多次研讨，最终修改完善形成了标准征求意见讨论稿和编制说明。
（2）征求意见阶段
2023年**月**日，将征求意见稿发送到全体委员单位，同时在行业网站、微信群和相关单位广泛征求意见。截止 2023年 **月**日，共发函**个单位，收到**个单位回函，其中**个单位提出了**条意见和建议。对通过这些反馈意见进行分类、归纳、整理和分析，工作组采纳 **条， 部分采纳**条，未采纳**条，并对标准征求意见稿进行了补充、修改。于 2023年**月**日，完成了最终标准送审稿，提交标委会。
（3）审查阶段
2024年**月**日，中国轻工业联合会在北京市组织召开了线上标准审查会。对本标准送审稿进行了审查并一致通过该标准的送审稿。与会的**位专家认为：该标准格式及内容符合中国轻工业联合会团体标准的制修订要求；工作程序完整并符合要求，标准送审稿及相关文件齐全。同时要求标准起草工作组按会议审查意见进行修改和完善，尽快完成标准报批稿上报。
（4）报批阶段
2024年 **月，标准起草工作组按照审查会意见对本标准进行了修改， 于 2023年**月形成标准报批稿并上报。

1.3 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等
本标准由河北海伟电子新材料科技股份有限公司和北京工商大学共同起草。
本标准主要起草人：xxxx田华峰、欧阳玉阁、。
所做的工作：田华峰任起草工作组组长，全面协调标准起草工作，并负责对各阶段标准的审核。 欧阳玉阁负责本标准的具体起草与编写工作、文件及材料标准化、规范化编辑审查。Xx负责收集、分析国内外相关技术文件和资料，对超薄聚丙烯电容膜生产企业进行现场考察、数据调研。Xx负责对收集的样品进行验证试验。Xx负责对各方面的意见和建议进行归纳、分析。Xx负责本标准其它材料的编制。

二．标准编制原则和主要内容
1标准编制原则
标准制定工作中，标准起草小组本着科学性、适用性、实用性、先进性四个原则来选择测试项目和指标，为行业生产产品提供依据。一方面考虑国外先进技术并与我国国情相结合的原则，适应当前我国电容膜行业发展的需要，并将我国近几年的发展经验充实到标准中；另一方面，吸收国外的先进技术与经验，保持我国电容膜系列标准的先进性与适用性。
本标准的制定符合产业发展的原则，本着先进性、科学性、合理性和可操作性的原则，注意与相关领域法律、法规和规章、国家与行业标准等的兼容性和协调一致，以及标准的目标统一性、协调性、适用性、一致性和规范性原则来进行本标准的制定工作；对难以量化的指标或内容，尽量用文字进行说明；力求简单、清晰、实用性强、适用面广，便于使用人员理解和操作，尽量满足市场需要。
本标准起草过程中，按GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》和GB/T 20001-2014《标准编写规则 第10部分：产品标准》进行编写。编制原则符合《轻工业行业标准制修订工作细则》的规定。根据国内外产品的技术水平和实际需要，参考国内外相关先进标准和有代表性生产企业和使用单位的企业标准和技术规范，以验证试验为依据，制定出反映目前电气用超薄型聚丙烯绝缘电容器膜产品主流产品的技术要求、质量状况、以及便于实际操作的评价标准。本标准尽量采用国内或国外普遍采用的试验方法，有选择性参考其他行业的试验方法。

2主要内容的论据
2.1范围
本标准规定了小于4 μm电气用超薄型聚丙烯绝缘电容器膜的分类与命名、一般要求、尺寸、性能及膜卷特性。
本文件适用于由电工级聚丙烯树脂为主要原料，经双向拉伸工艺生产的用于电容薄膜的生产、检验和销售。
2.2.3 指标评价要求
本文件评价指标选取应用端关注度高、产品质量升级急需、新技术发展快的产品作为评价对象；
2.2分类
[bookmark: _Toc385497075]产品分类、型号按GB/13542.3-2006国家标准的规定。
2.3 外观
考虑到产品外观质量控制，以及多数厂家和客户的实际生产情况和产品实际应用，对外观检验项目上作了详细规定，便于在实际操作中指导生产，满足用户要求。在外观检验项目上对条纹、皱纹、软皱、硬皱、树皮状、鼓包等提出详细定义和规定，便于在实际操作中指导生产，满足消费者要求。

2.4 几何尺寸
根据聚丙烯薄膜的产品特点，本文件对产品的厚度偏差、宽度偏差、卷芯内径、膜卷外径、接头个数、每段长度等进行相关规定。

2.5 物理性能

标准起草小组收集了样品共计x件并按要求进行了试验验证，并汇总编制了试验验证数据报告。通过验证试验及对数据的分析整理，技术内容合理、可行，具有较强的适用性。
物理性能指标主要包括：
拉伸强度和断裂伸长率、热收缩率、湿润张力、表面粗糙度、介电强度、体积电阻率、介电常数、介电损耗角正切、电弱点个数。

3、解决的主要问题
现有的电气用超薄型聚丙烯绝缘电容器膜没有制定相应的品质标准，不能真正的规范该类产品的品质标准，从而造成市场产品质量良莠不齐，阻碍了该类薄膜的进一步推广应用。为加强行业管理，建立有效的产品质量控制以及监督检验机制，促进聚丙烯电容膜产品行业的良性发展，按照标准化的工作要求，有必要制定该行业规范标准，以便更好地为企业的产品质量把关，促进行业技术进步，更好地应对国际化竞争。

三．主要试验（或验证）情况分析
基于电气用超薄型聚丙烯绝缘电容器膜行业相关厂家的产品技术水平的了解和掌握，考虑到本标准的覆盖性，标准起草工作组选取了国内具有一定生产规模和技术水平的3家生产厂家的样品3组样品，进行了试验验证。本次标准的验证项目包括：外观、几何尺寸、物理性能和电性能。抽样单位和产品基本涵盖行业具有代表性的产品，具有普遍性和适用性。项目组汇总编制了试验验证数据报告。通过验证试验及对数据的分析整理，技术内容合理、可行，具有较强的适用性。检测及试验结果如表1所示。

3.1 验证试验结果



表1 外观
	　　　　　等级
项目
	一等品
	合格品
	1#
	2#
	3#

	可见杂质及机械损伤
	无
	无
	无
	无
	无

	皱　纹
	表层
	超过1/3圆周的硬皱纹小于5条
	宽度小于5mm的硬皱小于10条
	0
	0
	0

	
	内层
	内层无明显可见条纹
	
	无
	无
	无

	鼓包及波状变形宽度
	无变形
	鼓包高度小于0.5mm且波状变形小于2/5膜宽
	无变形
	无变形
	无变形

	树皮状
	无
	槽深小于0.5mm的纵向条纹不超过10条
	无树皮皱
	1条树皮皱
	无树皮皱

	端面星形
	无
	径向高度小于20mm长的任意形状星形不超过2处
	无星形
	无星形
	1处10mm星形

	端面位移 (mm)
	≤1.0
	≤2.0
	0
	0
	0

	翘边 ( mm) 
	≤0.5
	≤1.0
	0
	0
	0


表2厚度极限偏差
	标称厚度（d）
μm
	厚度极限偏差（%）
	1#
	2#
	3#

	
	一等品
	合格品
	三等品
	
	
	

	2.4≤d≤4
	±7
	±9
	±11
	3.12
	3.33
	3.45


表3厚度允许偏差
	标称厚（d）
μm
	厚度允许偏差（%）
	1#
	2#
	3#

	
	批平均值
	批个别值
	
	
	

	
	一等品
	合格品
	一等品
	合格品
	
	
	

	2.4≤d≤4
	±3
	±8
	±10
	0.3
	0.4
	0.4


表4宽度与宽度极限偏差 (mm) 
	                    等级
 
项目
	
一等品

	
合格品

	1#
	2#
	3#

	薄膜宽度
	620、820、920
	620 
	820
	920

	宽度极限偏差
	±0.5
	±1.0
	620
	820
	820


表5 卷芯内径、膜卷外径、接头个数、每段长度（mm）
	                   等级
项目
	一等品
	合格品
	三等品
	1#
	2#
	3#

	卷芯内径
	Φ75+ 20或Φ152+20
	76
	152
	152

	膜卷外径
	Φ(400~600)
	480
	500
	550

	接头
	应牢固，并有明显标记
	牢固/黄色胶带
	牢固/红色胶带
	牢固/黄色胶带

	接头个数
	≤1
	2
	3
	0
	1
	1

	每段长度
	≥10000
	20000
	28000
	30000


表6 物理性能及电性能
	序号
	项目
	指标
	1#
	2#
	3#

	1
	拉伸强度/MPa
	纵向
	≥120
	178
	182
	185

	
	
	横向
	≥200
	322
	318
	321

	2
	断裂伸长率/（%）
	纵向
	40~200
	151
	150
	148

	
	
	横向
	30~100
	63
	61
	62

	3
	热收缩率/（%）
	纵向
	≤5.0
	4.0
	4.5
	4.0

	
	
	横向
	≤0.5
	0
	0
	0.2

	4
	湿润张力/（mN/m）
	贮存期内≥36
	40
	40
	40

	5
	表面粗糙度(μm)
	0.07~0.09
	0.081
	0.082
	0.080

	6
	电气强度(V/μm)
	平均值
	≥400
	512
	511
	521

	
	
	最小值
	≥300
	432
	434
	435

	7
	体积电阻率
	≥1.0×1015
	1.5×1015
	1.5×1015
	1.5×1015

	8
	介电常数
	2.2±0.2
	2.2
	2.2
	2.3

	9
	介电损耗角正切
	≤3.0×10-4
	2.7×10-4
	2.7×10-4
	2.7×10-4
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表7电弱点个数规定
	标称厚度
	指标值（个/m2）
	测试耐压(V/μm)
	1#
	2#
	3#

	2.4
	≤2.5
	200
	0.1
	0.2
	0.1

	3.0
	≤2.0
	300
	0.1
	0.1
	0.1

	4.0
	≤1.5
	350
	0.1
	0
	0



3.2 验证试验结果分析
通过验证试验及对数据的分析整理，发现绝大部分产品可以满足产品属性要求，本文件总体技术内容合理、可行，具有较强的适用性。
3.3 解决的主要问题
随着数字化、信息化和网络化建设的进一步发展和国家在电网建设、电气化铁路建设、节能照明、混合动力汽车等方面的加大投入以及消费类电子产品的升级，薄膜电容器的市场需求将进一步呈现快速增长的趋势。在制造储存电能相同的薄膜电容器时，采用厚度规格较小的薄膜既能低成本，又能减小电容器的体积，具有明显的优势。因此，在可靠性得到保证的前提下，超薄型聚丙烯膜是未来发展的趋势。
目前我国聚丙烯电容膜参照的标准为GB/T13542.3-2006《电气绝缘用薄膜第3部分：电容器用双轴定向聚丙烯薄膜》，该标准对4μm以下超薄型聚丙烯电容膜的性能未做出清晰明确的界定与说明，尤其在产品性能及出厂检测方面没有凸显超薄型聚丙烯薄膜的性能特点；随着行业的发展，亟需进一步对对4μm以下超薄型聚丙烯电容膜的产品性能进行规范。
因此，制订《电气用超薄型聚丙烯绝缘电容器膜》标准，通过对电气用超薄型聚丙烯绝缘电容器膜生产制造的外观、物理性能、电性能等属性进行综合评价，规范产品综合要求，进一步加速淘汰落后技术，大力推动本行业整体技术进步，促进电气用超薄型聚丙烯绝缘电容器膜行业的高质量发展。

四．标准中如果涉及专利，应有明确的知识产权说明
本标准不涉及专利等知识产权的问题。
五．产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况
电气用超薄型聚丙烯绝缘电容器膜是我国塑料制品行业的重要品种之一。目前虽然各个公司有企业标准，尚没有国家标准或国际标准。因此，制定电气用超薄型聚丙烯绝缘电容器膜团体标准，将有助于实现我国超薄电容膜行业的转型升级和实现可持续发展，保护消费者利益，促进产品技术进步，规范产品生产和质量控制，推动绿色产品的发展，从而使我国从电气用超薄型聚丙烯绝缘电容器膜生产制造的大国迈入世界制造高端与技术强国行列。


六．采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况
本标准没有采用国际标准。
本标准修订过程中未查到同类国际、国外标准。
本标准修订过程中未测试国外的样品。

七．与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本专业领域的标准体系框架如图。
[image: ]
本标准属于塑料制品标准体系“01塑料薄膜及制品”中类，“04膜制品”小类。
本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。
八．重大分歧意见的处理经过和依据
本标准起草中，无重大意见分歧。
九．标准性质的建议说明
建议本标准的性质为推荐性团体标准。
十．贯彻标准的要求和措施建议
建议本标准批准发布6个月后实施。
本标准的制定有利于指导企业的生产，也有利于产品性能的提升。
建议本标准实施后行业协会或检测机构组织相关的生产企业进行标准宣贯。

十一．废止现行相关标准的建议
本标准是首次制定，无废止相关标准建议。
十二．其它应予说明的事项
无

《电气用超薄型聚丙烯绝缘电容器膜》团体标准起草小组
2023年9月27日
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