 中轻联团体标准《绿色设计产品评价技术规范 塑料凉鞋和拖鞋》编制说明

（征求意见稿）

1 工作简况

1.1 任务来源

根据中国轻工业联合会中轻联标准[2021]406号文，计划编号：2021004，项目名称“绿色设计产品评价技术规范 塑料凉鞋和拖鞋”进行制定，主要起草单位：福建嘉怡塑胶有限公司，本项目计划完成时间2021年。
1.2 主要工作过程
（1）起草（草案、论证）阶段
计划下达后，本标准起草单位福建嘉怡塑胶有限公司，按照中轻联的要求，于2023年2月26日在江苏省南京市召开了团体标准“绿色设计产品评价技术规范 塑料凉鞋和拖鞋”起草工作组成立会议暨团体标准工作组稿讨论会。成立了以福建嘉怡塑胶有限公司为组长，广东思迪嘉鞋业有限公司、揭阳市圣路宝鞋业有限公司、南通拓驰鞋业有限公司、晋江市祥泰鞋业有限公司、广东鸿冠实业有限公司、泉州市福采转印科技有限公司、福建旭丰新材料科技有限公司、广东因博检测技术服务有限公司、广东鑫达新材料科技有限公司、福建省美凯源鞋业有限公司、晋江市福群鞋业制造有限公司、广东省揭阳市质量计量检测所、泉州师范学校等为组员的标准起草工作组。标准起草小组根据进度安排，首先查阅了国内外相关资料，经过细致的文献调研，未查到关于“绿色设计产品评价技术规范 塑料凉鞋和拖鞋”的相关标准,在本标准编制过程中，工作组主要参考了国内标准GB/T 32161-2015《生态设计产品评价通则》、GB/T 33761-2017《绿色产品评价通则》及欧洲标准化委员会（CEN）发布的玩具安全标准EN 71第3部分：特定元素的迁移，结合国内外塑料凉鞋和拖鞋的市场发展和现状，确立了本标准的主题框架及主要指标要求。

起草工作组在工作过程中广泛收集、分析国内外相关技术文献和资料，对“绿色设计产品评价规范塑料凉鞋和拖鞋”的制造现状及市场发展趋势等情况作了深入的研讨，明确了工作重点和进程安排。标准讨论稿形成后，起草工作组于2023年10月26日在浙江省温州市召开征求意见稿工作会，对标准中的主要内容进行研讨，最终修改完善形成了标准征求意见稿和编制说明上报中轻联质量标准部。

征求意见阶段

（3）审查阶段

（4）报批阶段

1.3 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等
本标准由：福建嘉怡塑胶有限公司、广东思迪嘉鞋业有限公司、揭阳市圣路宝鞋业有限公司、南通拓驰鞋业有限公司、晋江市祥泰鞋业有限公司、广东鸿冠实业有限公司、泉州市福采转印科技有限公司、福建旭丰新材料科技有限公司、广东因博检测技术服务有限公司、广东鑫达新材料科技有限公司、福建省美凯源鞋业有限公司、晋江市福群鞋业制造有限公司、广东省揭阳市质量计量检测所、泉州师范学校等共同起草。

本标准主要起草人：陆猷良、黄伟兵、陈尔越、张劲松、张文桥、黄信华、尤一峰、刘凯、黄榕涛、陈敏仪、张永森、赵润、林蔚。 
所做的工作：陆猷良、黄伟兵任起草工作组组长，全面协调标准起草工作，并负责对各阶段标准的审核。 陈尔越、张劲松、张文桥负责本标准的具体起草与编写工作。黄信华、尤一峰负责收集、分析国内外相关技术文献和资料，对料凉鞋和拖鞋的生产企业进行了现场参观、工艺了解，原材料的使用，能源、能耗，制作过程分析，废水排放、废弃物处置，对流通领域的相关产品也进行了调研，对使用情况进行分析总结和归纳。刘凯、黄榕涛、陈敏仪、张永森负责对各方面的意见和建议进行归纳、分析、负责对收集的样品进行测试验证工作。赵润、林蔚负责本标准其他材料的编制。
2 标准编制原则和主要内容

2.1  标准编制原则

本标准的制定符合产业发展的原则，本着先进性、科学性、合理性和可操作性的原则，注意与相关领域法律、法规和规章、国家与行业标准等的兼容性和协调一致，以及标准的目标统一性、协调性、适用性、一致性和规范性原则来进行本标准的制定工作；对难以量化的指标或内容，尽量用文字进行说明；力求简单、清晰、实用性强、适用面广，便于使用人员理解和操作，尽量满足市场需要。

本标准起草过程中，主要按GB/T 1.1－2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》和GB/T 1.2-2020《标准化工作导则 第2部分：以ISO/IEC标准化文件为基础的标准化文件起草规则》进行编写。本标准制定过程中，主要参考了以下标准：

GB/T 2589 综合能耗计算通则
GB/T 16483 化学品安全技术说明书 内容和项目顺序
GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB/T 19001  质量管理体系  要求
GB/T 26193  玩具材料中可迁移元素锑、砷、钡、镉、铬、铅、汞、硒的测定 电感耦合等离子体质谱法
GB/T 32440-2015 鞋类 鞋类和鞋类部件中存在的限量物质 邻苯二甲酸酯的测定
GB/T 24040-2008  环境管理  生命周期评价  原则与框架

GB/T 24044  环境管理  生命周期评价  要求与指南

GB/T 30512-2014  汽车禁用物质要求

GB/T 32161－2015  生态设计产品评价通则

GB/T 32162－2015  生态设计产品标识

GB/T 33000 企业安全生产标准化基本规范

GB/T 38286 聚乙烯、聚丙烯、聚苯乙烯过氧化值的测定

GB/T 45001  职业健康安全管理体系 要求及使用指南

QB/T 1653-2023 聚氯乙烯塑料凉鞋、拖鞋

QB/T 4340-2012 鞋类 化学试验方法 重金属总含量的测定 电感耦合等离子体发射光谱法

2.2  主要内容

2.2.1  范围

本文件规定了塑料凉鞋和拖鞋（以下简称凉鞋和拖鞋）绿色设计产品的评价要求，描述了产品生命周期评价方法及评价报告编制方法和评价方法。
本文件适用于凉鞋和拖鞋的绿色设计产品评价。
2.2.2 术语和定义

    本文件中的术语和定义参考GB/T 32161、GB/T 33761进行规定。

2.2.3 基本要求

   根据塑料鞋行业企业基本条件制定如下要求：
2.2.3.1  企业应完成清洁生产审核。
2.2.3.2  企业宜采用国家鼓励的、符合国家产业和技术政策发展方向的先进技术和工艺。不应采用国家或有关部门明确淘汰或禁止的技术、生产工艺、装备及相关物质。
2.2.3.3  企业近三年无较大及以上级别安全、环境和质量事故。
2.2.3.4   污染物排放应达到国家或地方排放标准，并满足环境影响评价、环保 “三同时”制度、总量控制要求。
2.2.3.5  一般固体废弃物的收集、贮存、处置和危险废物的贮存应符合国家或地方的相关规定。
2.2.3.6  企业依据GB/T 19001和GB/T 45001分别建立并有效运行质量管理体系和职业健康安全管理体系认证。
2.2.3.7  企业安全生产标准化水平应符合GB/T 33000的要求。
2.2.3.8  产品生产企业应按照《危险化学品安全管理条例》建立并执行危险化学品安全管理制度，应提供符合GB/T 16483要求的产品安全技术说明书。
2.2.3.9  生产企业应按照GB/T 17167配备能源计量器具，并根据国家和地方相关规定配备污染物检测设备。

2.2.3.10  企业宜开展绿色供应链管理，建立绩效评价机制、程序，确定评价指标和评价方法，对产品主要原材料供应方、生产协作方、相关服务方等提出质量、环境、能源和安全等方面的管理要求。

2.2.3.11  企业应按照《企业事业单位环境信息公开办法》公开环境信息。

2.2.3 12  产品品质应符合QB/T 1653《聚氯乙烯塑料凉鞋、拖鞋》的规定。
2.2.3.2 评价指标要求
2.2.3.2.1评价指标分类
评价塑料鞋和拖鞋为绿色设计产品的特性指标体系由一级指标和二级指标组成。一级指标包括能源属性、资源属性、环境属性和品质属性四类指标。二级指标是四类一级指标中具体评价项目，包括了指标名称、基准值和判定依据等信息。
2.2.3.2.2 能源属性指标
单位产品综合能耗是衡量产品生产制造能耗水平的重要指标。单位产品综合能耗指产品生产企业在统计期内，对实际消耗的各种能源实物量按规定的计算方法和单位分别折算为一次能源后的总和。综合能耗主要包括一次能源（如煤、 石油、天然气等）、二次能源（如蒸汽、电力等）和直接用于生产的能耗（如冷却水、压缩空气等）。综合能耗中如涉及外购能源， 则外购燃料能源一般以其实物发热量为计算基础折算为标准煤量，外购电按当量值进行计算，104 kW·h=1.229 tce折算成标煤。企业消耗的各种能源包括主要生产系统、辅助生产系统和附属生产系统用能，不包括冬季采暖用能、生活用能和基建项目用能。具体综合能耗按照 GB/T 2589《综合能耗计算通则》 计算。该指标是为了评估塑料凉鞋和拖鞋产品在实际生产过程中的单位产品的综合能耗水平，从而为节能降耗提供基础数据。标准起草小组调研了国内多家主要塑料凉鞋和拖鞋生产企业的单位产品综合能耗，为了体现先进性本文件能源属性单位产品综合能耗规定了能耗基准值，具体如表1所示。
表1 单位产品能源属性指标要求

	指标
	基准值
	企业A
	企业B
	企业C
	企业D
	企业E
	企业F
	企业G

	单位产品综合能耗(tce/t)
	≤0.25
	0.24
	0.22
	0.32
	0.19
	0.25
	0.27
	0.30


2.2.3.2.3 资源属性指标
本文件根据调研数据和验证试验明确产品在生产过程中水重复利用率和主要原料中氯乙烯单体限量的要求是等同或严于国内相关要求

2.2.3.2.3.1水重复利用率

本文件调研了国内五家塑料鞋和拖鞋生产企业的水重复利用率情况，具体如表2所示。因此，本文件规定水重复利用率应≥90%。
表2 水重复利用率
	指标
	企业A
	企业B
	企业C
	企业D
	企业E
	企业F
	企业G

	水重复利用率（%）
	88.25
	92.25
	92.12
	88.51
	85.5
	89.74
	84.83


2.2.3.3.2 氯乙烯单体限量

因塑料凉鞋和拖鞋主要原材料为聚氯乙烯树脂，本标准根据聚氯乙烯树脂的特性选择氯乙烯单体限量作为控制项目，可保障主要原材料的绿色和质量需要，本标准跟验证试验结果定为≤5mg/kg，见表3。
表3 聚乙烯单体含量

	指标
	企业A
	企业B
	企业C
	企业D
	企业E
	企业F
	企业G

	氯乙烯单体（mg/kg）
	2.5
	6.1
	3.3
	5.2
	6
	6.2
	4.8


2.2.3.2.3 环境属性指标
除了资源属性指标外，另一类能够反映生产过程状况和对环境影响的指标便是环境属性指标，根据塑料凉鞋和拖鞋生产特点本标准选择“单位产品挥发性有机物排放量”作为环境属性指标。若指标较高，说明工艺相应地比较落后或管理水平较低。因此，对项目指标的限制，有利于推动企业进行工艺改进和提高企业的管理水平，基准值和调研指标见表4。.
表4 环境属性指标要求

	指标
	基准值
	企业A
	企业B
	企业C
	企业D
	企业E
	企业F
	企业G

	单位产品挥发性有机物产生量（kg/t）
	≤0.5
	0.42
	0.62
	0.59
	0.46
	0.66
	0.58
	0.61


2.2.3.2.4品质属性指标
由于产品在生产过程中使用到各类化学品，这些化学品可能存在一些有害化学物质，对人体健康产生影响，因此这些有害化学物质的限量应在符合国家有关标准要求基础上，对人体的伤害越少越好。本标准品质属性中的技术指标和限值要求，参考了欧洲标准化委员会（CEN）发布的玩具安全标准EN 71第3部分：特定元素的迁移中第三类要求，并根据塑料凉鞋和拖鞋等相关标准制定了邻苯类增塑剂、有害染料、耐光色牢度耐酚色牢度、甲酰胺含量和过氧化物等相应的要求。

标准起草小组收集了样品共计7件，由福建嘉怡塑胶有限公司和广东因博检测技术服务有限公司对抽检的样品按品质属性指标要求进行了试验验证，并汇总编制了试验验证数据报告。通过验证试验及对数据的分析整理，技术内容合理、可行，具有较强的适用性。检测及试验结果如表6所示：

表6 品质属性指标要求

	序号
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据
	样品1
	样品2
	样品3
	样品4
	样品5
	样品6
	样品7

	7
	特定元素的迁移
	锑（Sb）
	mg/kg
	≤60
	 按GB/T 26193检测并提供检测报告
	ND
	ND
	4497
	ND
	ND
	ND
	ND

	
	
	砷（As）
	
	≤25
	
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	
	
	铅（Pb）
	
	≤90
	
	5
	7
	9
	11
	15
	28
	ND

	
	
	镉（Cd）
	
	≤75
	
	12
	ND
	
13

	55
	26
	ND
	39

	
	
	铬（Cr）
	
	≤60
	
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	
	
	钡（Ba）
	
	≤1000
	
	215
	366
	225
	331
	120
	96
	84

	
	
	硒（Se）
	
	≤500
	
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	
	
	汞（Hg）
	
	≤60
	
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	9
	邻苯二甲酸酯
	DBP
	mg/kg
	每项
≤1000
总量
≤1000
	每项
≤1000
总量
≤10
	105
	225
	335
	95
	45
	110
	229

	
	
	BBP
	
	
	
	102
	125
	95
	88
	46
	42
	43

	
	
	DEHP
	
	
	
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	
	
	DNOP
	
	
	
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	
	
	DINP
	
	
	
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	
	
	DIDP
	
	
	
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	10
	挥发性有机化合物
	甲醛
	mg/kg
	≤0.10
	按B/T5354检测并提供检测报告

检测报告
	合格
	合格
	合格
	合格
	合格
	合格
	合格

	
	
	乙醛
	
	≤0.20
	
	合格
	合格
	合格
	合格
	合格
	合格
	合格

	
	
	丙烯醛
	
	≤0.05
	
	合格
	合格
	合格
	合格
	合格
	合格
	合格

	
	
	苯
	
	≤0.06
	
	合格
	合格
	合格
	合格
	合格
	合格
	合格

	
	
	甲苯
	
	≤1.00
	
	不合格
	合格
	不合格
	合格
	不合格
	合格
	合格

	
	
	二甲苯
	
	≤1.00
	
	不合格
	合格
	合格
	合格
	不合格
	合格
	合格

	
	
	乙苯
	
	≤1.00
	
	合格
	合格
	不合格
	合格
	合格
	合格
	合格

	
	
	苯乙烯
	
	≤0.26
	
	合格
	合格
	合格
	合格
	合格
	合格
	合格

	11
	可分解芳香胺染料
	mg/kg
	≤20
	按GB/T 17592-2011和GB/T 23344-2009检测并提供检测报告
	NO
	NO
	NO
	NO
	NO
	NO
	NO

	12
	耐光照色牢度
	级
	≥4
	按QB/ T4873检测并提供检测报告
	合格
	不合格
	合格
	不合格
	合格
	合格
	合格

	13
	耐酚色牢度
	级
	≥4
	GB/T 29778检测并提供检测报告
	合格
	不合格
	合格
	不合格
	合格
	合格
	不合格

	14
	甲酰胺含量
	mg/kg
	≤1000
	按GB/T 34842 检测并提供检测报告
	1255
	525
	512
	2001
	1621
	874
	1840

	15
	过氧化值
	Mmol/kg
	≤0.5
	按GB/38286检测并提供检测报告
	0.61
	0.84
	0.42
	0.55
	0.41
	0.32
	0.66


ND = 未检出（低于报告限值）

2.2.4 生命周期评价说明
2.2.4.1 研究意义
随着我国经济社会和科学技术的发展，现代社会对生态、环保的要求不断提高，“生态优先、绿色发展”逐渐成为提升我国制造业核心竞争力的关键要素。工业化领域的绿色化升级，是解决资源、原材料缺乏的有效途径。绿色发展的基本载体就是绿色化的生产、生活方式，绿色设计是实现绿色生产、生活的重要途径。近年来中国消费者对质优、安全、环保的高品质产品需求正不断增长，然而国内中高端绿色环保产品的有效供给目前并不充足。《中国制造2025》、《生态文明体制改革总体方案》、《关于加快推进生态文明建设的意见》强调绿色发展在国民经济和社会生活中的重要作用，并提出建立统一的绿色设计产品、认证、标识等体系的相关要求。
多年来塑料凉鞋和拖鞋产品在市场占有率呈现出强劲的上升势头，因其产品具有透明性好、光泽度高、挺度好、耐热性能优良、颜色鲜艳品种繁多等特点。随着环保意识的提高，消费者对于产品的绿色认证和制造企业的社会责任要求日益严格，因此，塑料凉鞋和拖鞋行业迫切需要建立绿色设计产品评价技术规范，以满足下各行业的产品绿色认证要求。
本文件通过生命周期研究，得出塑料凉鞋和拖鞋产品的环境影响量化数据，直观地评估产品生产过程的变化对环境影响带来的变化，督促企业在产品设计与开发、生产、运输、过期产品的收集处理过程推进绿色设计或绿色化改进方案，采用高性能、绿色环保的新材料，开发具有无害化、绿色环保、高品质等特性的绿色产品，推动塑料凉鞋和拖鞋产品领跑，支撑构建绿色制造体系，加快塑料凉鞋和拖鞋行业绿色转型，为建设“资源节约型、环境友好型”的绿色生态产业添砖加瓦。同时，对装饰材料行业节能降耗、保护环境、消除国外技术贸易壁垒、扩大应用、实现有毒有害化学物质零排放具有重要意义。
2.2.4.2 评价说明
2.2.4.2.1 功能单位说明
功能单位必须是明确规定并且可测量的。本文件以生产“1吨塑料凉鞋和拖鞋”为功能单位表示。
2.2.4.2.2 系统边界说明
界定的塑料凉鞋和拖鞋生命周期系统边界，分4个阶段：原材料生产、原料运输、产品生产、产品包装阶段，如图1所示：
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图1 产品生命周期系统边界图
生命周期评价的覆盖时间应在规定的期限内。数据应反映具有代表性的时期（取最近3年内有效值）。如果未能取得3年内有效值，应做具体说明。

2.2.4.2.3 数据舍取原则
单元过程数据种类很多，应对数据进行适当的取舍，原则如下：
能源的所有输入均列出；

原材料的所有输入均列出；

重量小于产品重量1%的辅料可忽略，但总忽略的重量不应超过产品重量的5%；

大气、水体的各种排放均列出；

小于固体废弃物排放量总量1%的一般性固体废弃物可忽略；

道路与厂房等基础设施、各工序的设备、厂房内人员及生活设施的消耗和排放，均忽略；

任何有毒有害材料和物质均应包含于清单中。
2.2.4.2.4 生命周期清单分析

应将以下要素纳入数据清单： 

a) 原材料采购和预加工；

b) 生产；

c) 产品分配和储存；

d) 使用阶段；

e) 运输。
2.2.4.3  影响评价说明
通过建立各个过程单元模块，输入各过程单元的数据，将各个清单因子的量输入，得到塑料凉鞋和拖鞋产品的环境影响变化值。

2.3  解决的主要问题
工业化领域的绿色化升级，是解决资源、原材料缺乏的有效途径。绿色发展的基本载体就是绿色化的生产、生活方式，绿色设计是实现绿色生产、生活的重要途径。近年来中国消费者对质优、安全、环保的高品质产品需求正不断增长，然而国内中高端绿色环保产品的有效供给目前并不充足。《中国制造2025》、《生态文明体制改革总体方案》、《关于加快推进生态文明建设的意见》强调绿色发展在国民经济和社会生活中的重要作用，并提出建立统一的绿色设计产品、认证、标识等体系的相关要求。产品量大面广，都与消费者紧密相关，这些产品是否绿色，民众很关心。

塑料凉鞋和拖鞋、EVA的主要原料为聚氯乙烯树脂，属于热塑性树脂，是五大通用树脂之一，具备易加工、抗冲击强度、抗挠曲性以及耐候性好等优点，塑料凉鞋和拖鞋产品生产企业众多，快速发展，产量世界第一，出口量大。但由于没有相应的绿色制造标准为其提供产品绿色设计的保障服务，产品从生产到销售使用，没有相应的技术标准和规范，无法规范行业技术和相关产品生产与应用的评价方法，不利于行业的绿色可持续发展。而本标准的制定，是响应国家《中国制造2025》的号召，加快塑料凉鞋和拖鞋的绿色设计，推动塑料凉鞋和拖鞋朝着生态绿色健康的方向发展，逐渐消除对环境和人们健康产生危害的有害物质，推进绿色产品制造，调整产品结构，提高产品质量，建设“资源节约型、环境友好型”的绿色生态产业将会发挥重要的作用。

3  标准中涉及专利的情况
本标准不涉及专利问题。

4  预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

塑料凉鞋和拖鞋生产企业众多，且以中小企业为主，产品质量和管理良莠不齐，作为世界产量第一的行业，但由于没有相应的绿色设计产品标准，各生产厂家从原材料获取、产品生产、使用、废弃等各生命周期阶段的资源能源消耗、生态环境影响及人体健康安全影响因素都没有统一规范，造成一定的环境影响及资源浪费。因此，本标准以产品生命周期评价理论为指导，以提升产品在其生命周期中的综合环境绩效为目标，针对重点产品环境安全问题，规范塑料凉鞋和拖鞋产品的生产，加速淘汰落后产能，大力促进行业整体技术进步和节能减排进程，进一步提升产业集中度，大力发展塑料凉鞋和拖鞋行业的绿色制造产业。

5  采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况
本标准中的资源属性部分和品质属性部分提及到的生产过程中所用到的化学物质，其限用物质要求采用了GB 6675.4-2014《玩具安全 第4部分:特定元素的迁移》、GB/T 26572-2011《电子电气产品中限用物质的限量要求》、GB/T 18885-2020《生态纺织品技术要求》等标准。同时，本标准中的环境属性指标采用了国内先进的GB 31572-2015《合成树脂工业污染物排放标准》制定相关要求，部分指标要求参考国内主要生产商产品数据确定。

本标准制定过程中未查到同类国际、国外标准。

本标准制定过程中未测试国外的样品。

本标准水平为国内先进水平。

6  在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

本专业领域的标准体系框架如图A2。
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图A2 本专业领域的标准体系框架图

本标准属于塑料标准体系中（02）塑料制品大类，（99）其他中类。

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。

7  重大分歧意见的处理经过和依据

无。

8  标准性质的建议说明

建议本标准的性质为推荐性团体标准。

9  贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准批准发布6个月后实施。

10  废止现行相关标准的建议

无。

11  其他应予说明的事项

无。《绿色设计产品评价技术规范 塑料凉鞋和拖鞋》
                                             团体标准起草小组
                                        2023年10月
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