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《矿物物理序化洗碗机技术要求和试验方法》
编制说明（征求意见稿）
一. 工作简况
1.1 标准制定的背景与目的

随着健康意识的转变，人们对食品安全的关注度越来越高。餐具上的洗涤剂残留就是其中一热点问题。2022年1月，湖北省市场监督管理局发布了食品安全监督抽检信息公告（2022年第1期）。其中老乡鸡、蜀大侠等知名餐饮企业门店所用餐具被检出卫生不合格，餐具上阴离子合成洗涤剂不符合食品安全国家标准规定：湖北老乡鸡餐饮有限公司江腾荟分公司使用的密胺碗（消毒日期2021.11.18），阴离子合成洗涤剂检出值为0.053mg/100cm2；武汉川蜀大侠餐饮管理有限公司使用的筷子、碗，阴离子合成洗涤剂的检出值，筷子（消毒日期2021.11.16）为0.192mg/100cm2，碗（消毒日期2021.11.16）为0.118mg/100cm2，而消毒餐具标准中餐具上规定为不得检出阴离子合成洗涤剂。
同时随着时代发展以及人们生活水平的提高，家用电器的发展突飞猛进，其中家用洗碗机的发展是其中的代表之一，而且越来越功能化，清洗、烘干、消毒等满足人们日常需要的各种功能，极大地减少了人们的体力劳动。洗碗机销售量的提升，也带动洗碗机洗涤剂的使用量和生产量大幅度增加。《2021-2027年中国合成洗涤剂市场分析与投资前景研究报告》中显示，2019年洗涤剂产量1000.9万吨、20年1108.8万吨、21年1037.7万吨；除了对餐具表面洗涤剂残留的考量，大量含有洗涤剂的排水对环境造成的污染也不可忽视。
[image: image1.jpg]100

80

60

40

20

- AR (L) —e—yoy (%, &

_-II :

2014 2015 2016 2017 2018 20197 2%





图1 中国家用洗碗机市场分析及增速
2012年开始，矿物物理序化洗碗机出现在我国市场上，这类洗碗机不使用洗涤剂，通过物理反应方式完成洗净，避免了洗涤剂污水排放污染环境的问题，同时可以解决餐盘上洗涤液残留等问题，但是由于没有标准，该类产品发展缓慢，不乏一些假冒伪劣产品充斥其中，严重影响了行业发展。因此，制定针对矿物物理序化洗碗机技术要求和试验方法的团体标准势在必行。
从洗碗机应用的技术的形式来说，集中在喷淋水压大、节电节水、杀菌等主要功能。为了达到水效和能效，最后只有剩下如何多使用或者是使用多功效（特效=特毒）的化学洗剂的推出了。目前，缺乏对“洗碗机”不用洗涤液的功能的测试及评价标准，因此，制定本标准，对于规范矿物物理序化洗碗机的产品相关性能的技术要求、试验方法及评价内容，具有很重要的意义。
1.2 任务来源

本项目是根据中国轻工业联合会发布关于下达《木制玩具质量分级》等7项中国轻工业联合会团体标准计划的通知（中轻联标准[2023]20号）《茀水序化洗碗机技术要求和试验方法》团体标准（计划号：2023003）进行制定。
本标准由瑞泽生物科技（苏州）有限公司提出、中国家用电器研究院申报，中国轻工业联合会归口管理，由瑞泽生物科技（苏州）有限公司、中国家用电器研究院、中国地质大学（北京）材料科学与工程学院负责起草，计划完成时间为2023年。
1.3 工作过程

本标准的工作过程是以国内外现有的相关标准为基础，根据相关的测试数据，确定评价指标。

（1）组建起草工作组

本标准的主要承担单位是瑞泽生物科技（苏州）有限公司、中国家用电器研究院、中国地质大学（北京）材料科学与工程学院，其中瑞泽生物科技（苏州）有限公司为起草工作组组长单位，主持本标准的起草。
（2）前期调研及资料整理

在现有标准化文件、电冰箱产品的技术推广、测试数据等相关资料进行收集整理的基础上，明确工作计划和重点关注问题，奠定了标准的框架基础。

（3）评价指标的确定与标准内容的编写

起草阶段：标准初稿在2023年02月份形成，并于2023年5月24日上午召开了第一次工作组会议（腾讯网络会议）。第一次工作组会议，将标准名称修正为《矿化序物理化洗碗机的技术要求及试验方法》，因“茀水”属于品牌，不是通用概念，不能作为标准名称；在洗净方法中按照中式传统饮食习惯，制定中式污染物，以便更有效评价国内洗碗机在无洗涤剂下的洗净效果；同时要求经不用洗涤剂洗碗机洗涤后的餐具，其表面应无LAS残留；于2023年7月21日上午于北京召开第二次工作组会议，确定矿物物理序化洗碗机术语定义，调整标准文本及格式。
工作组通过多次会后讨论，并经试验验证，确定了最具代表性、可操作性强的评价指标及测试方法，形成本标准的征求意见稿内容。
二. 标准编制原则
2.1 标准制定的法律依据

标准依据以下相关的政策法规编制：《中华人民共和国标准化法》。

2.2 标准起草的依据

本标准按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》以及GB/T 20004.1—2016《团体标准化 第1部分：良好行为指南》的要求进行编制；技术内容参考国内外先进技术和相关标准，并结合国内相关洗碗机企业产品的实际情况。
2.3 标准制定的原则

本标准制定遵循以下原则：科学性、适用性、先进性，结构合理、条理清晰、内容完整、可操作性强，无逻辑和语法错误。
三. 标准主要内容的确定
3.1 范围

本文件规定了矿物物理序化洗碗机（以下简称“洗碗机”）的洗净性能、漂洗性能、周期用水量和周期耗电量、除菌性能、抗菌性能等要求，描述了相应的试验条件和试验方法。

本文件适用于不使用化学洗涤剂（粉）的矿物物理序化洗碗机的生产、检验和销售。
3.2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件。不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 4789.2 食品安全国家标准 食品微生物学检验 菌落总数测定

GB 5009.156 食品安全国家标准 食品接触材料及制品迁移试验预处理方法通则

GB/T 5750.4 生活饮用水标准检验方法 感官性状和物理指标

GB/T 10463 玉米粉

GB/T 17219 生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准

GB 19489 实验室 生物安全通用要求

GB/T 20290-2016 家用电动洗碗机性能测试方法

GB 21551.2 家用和类似用途电器的抗菌、除菌、净化功能、抗菌材料的特殊要求

GB/T 23119 家用和类似用途电器 性能测试用水

GB/T 40636 挂面

QBT 5133 家用和类似用途洗碗机的抗菌、除菌功能技术要求及试验方法
3.3 术语和定义
首次定义了矿物物理序化洗碗机，将其定义为内部依照功能需求有序的安装矿石芯管，进水通过矿石芯管的物理反应处理，达到不添加化学洗涤剂（粉）可洗净餐具的洗碗机。

3.4 技术要求

本标准中的技术要求包括矿物物理序化洗碗机的洗净性能、漂洗性能、周期耗电量、用水量和时间、除菌性能、抗菌性能、卫生安全性6个技术指标是矿物物理序化洗碗机必须满足的指标：洗净性能是洗碗机的基础功能指标，要求对中式污染物的洗净指数不低于4.0；漂洗性能是根据矿物物理序化洗碗机不用洗涤剂的特性制定的技术指标，要求排水中阴离子表面活性剂（LAS）应不高于1.0mg/L，洗涤后的餐具，餐具的浸泡液中不得有阴离子表面活性剂（LAS）检出；周期耗电量、用水量和时间是考虑到洗碗机的能效水平，要求周期耗电量不得高于0.25 kW·h/套，周期用水量不得高于2.5 L/套，程序时间不超过120min；除菌性能和抗菌性能是对洗碗机附加功能的指标要求，要求洗碗机的除菌率不应低于99.99%，洗碗机的喷淋臂、篮筐、内胆材料的抗菌率不低于99.0%，对材料进行耐久性试验后，抗菌率仍不低于90.0%；矿物物理序化洗碗机由于不同于普通洗碗机，其安装的芯管具备软化水、洗净等功能，因此芯管的卫生安全性必然在指标考虑范围内，本标准要求矿石芯管的卫生安全性除了PH及浑浊度应符合GB/T 17219的要求。
3.5 测试方法

3.5.1 洗净性能
通常洗碗机洗净测试方法采用GB/T 20290中的方法，污染物多采用来自于欧盟的食材，而不适用于国内饮食习惯，脱离国内实际的餐饮需求。且在目前用的污染物中，菠菜泥和茶渍的去除，更多着重在色素的脱去；碎肉、牛奶等，在烘干过程中导致蛋白固化，故此会在洗净测试过程中不得不加入大量的洗涤剂；因此依据我们的367份针对国内一般家庭的洗碗习惯的调查表，在本标准中，迎合国内饮食习惯调整试验用污染物，保留了原来的碎肉、鸡蛋的污染物，取消了菠菜泥，将牛奶污染条件符合国内清洗习惯，并换上了火锅料、玉米糊、挂面等属于国内比较常态性的食材作为试验用污染物；同时污染物的干燥时间也根据国内情况进行调整：我们经过了367份调查报告显示，对国内家庭里用过餐具后的洗涤时间做了评估，95.3%的家庭会在3小时内完成餐具的清洗工作（见图1）。
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图21 用餐后多长时间清洗餐具情况调研
评价方式仍采用GB/T 20290中对餐具表面洁净度评估的方式。根据标准测试方法，在相同测试条件， 矿物物理序化洗碗机（未使用洗涤剂）与普通洗碗机（按使用说明加入洗涤剂等）洗净效果基本无差别。
表1 矿物物理序化洗碗机和普通洗碗机洗净效果比对

	试验次数
	普通洗碗机
	矿物物理序化洗碗机

	1
	4.047
	4.137

	2
	4.058
	4.137

	3
	4.137
	4.026

	4
	4.033
	3.947

	5
	4.064
	3.953

	洗涤剂用量/g
	6+20
	0


3.5.2 漂洗性能

漂洗性能是针对洗碗机排水或洗涤后的餐具表面洗涤剂等化学成分的残留，标准中是通过检测洗碗机排水或餐具浸泡液中阴离子表面活性剂（LAS）的量来确定洗碗机的漂洗性能。相比于QB/T 5428中通过检测排水中的碱性成分来评定漂洗性能，该标准中的检测要求更为严格。矿物物理序化洗碗机由于在测试中不使用洗涤剂成分，相比于普通洗碗机，其餐具浸泡液中LAS成分更低。
表2 矿物物理序化洗碗机和普通洗碗机漂洗性能比对

	试验次数
	洗涤后的餐具浸泡液中LAS含量（mg/L）

	
	普通洗碗机
	矿物物理序化洗碗机

	1
	38.055
	＜0.025

	2
	/
	＜0.025

	3
	/
	＜0.025

	4
	/
	＜0.025

	洗涤剂用量/g
	5+20
	0


3.5.3周期耗电量、用水量和时间

由于普通洗碗机使用洗涤剂（粉），为了增加洗净效率，必须一直在运行时不停自动添加洗涤粉，不能增加用水，否则会稀释掉了洗涤液浓度导致乳化不完全；而矿物物理序化洗碗机，一般是在初阶段去油时用水量比较大，因为要将初洗去油阶段的油水排放掉，避免带油的污水不停在腔体内重复污染餐具；同时矿物物理序化洗碗机，由于芯管中的物理反应，对水温要求会高于使用洗涤剂的洗碗机（约3-5℃左右）。相比普通洗碗机，矿物物理序化洗碗机的耗电量和用水量相对比较高，因此在本标准中对周期耗电量和用水量进行限定，要求周期耗电量不得高于0.25 kW·h/套，用水量不得高于2.5 L/套。
除此外洗碗机洗涤时间长，也是使用者普遍反应的一个问题。因此在综合了洗净效果的情况下，限定程序时间不得超过120min。
3.5.4 除菌性能
除菌性能已经成为洗碗机必备的附加功能，因方法比较成熟，本标准中直接采用QB/T 5133中的限值要求和试验方法。

3.5.5 抗菌性能

在本标准中，抗菌性能是洗碗机喷淋臂、篮筐、内胆等材料的必须满足的功能，测试中要求菌液与材料均匀接触（8±2）h后，抗菌率不低于99.0%，相比于传统抗菌材料的测试，本标准对洗碗机部件或材料的要求更为严格。
3.5.6 卫生安全性
矿物物理序化洗碗机是指当试验用水通过洗碗机的芯管部件时发生物理反应，对水进行了特殊处理，从而使洗碗机具备了洗净餐具的功能，因此要求芯管的卫生安全性除pH、浊度以外，应符合GB/T 17219生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准的要求。
四. 标准中涉及专利的情况

本标准不涉及国内外专利问题。
五.预期达到的社会效益、对产业发展的作用

电动洗碗机作为舶来品，在国内发展已有二十多年，在欧美等发达国家的普及率已高达70%以上。但是由于洗涤剂、亮碟剂、软化盐等放置要求复杂，且程序时间过长等，导致国内消费者很难接受洗碗机的实用性。同时洗涤剂等多种化学物质的使用也会导致餐具上洗涤剂残留情况加重，使消费者心存顾虑；另外2012年2月16日.国务院发布水资源三条红线政策，严格要求降低水资源的纳污。大型餐厅的排污将受到控管。在这种情况下，不使用洗涤剂等化学物质的洗碗机另辟蹊径，成为各大洗碗机制造企业研究的方向。
矿物物理序化洗碗机是采用纯天然的矿石材料，通过物理方式处理洗涤用水，达到对餐具的洗净效果。但是由于缺乏有效评价的标准，导致该类洗碗机技术发展缓慢，市场上产品质量参差不齐，极大损害了消费者的权益及具有自主知识产权厂家的利益。
本标准制定的创新点在于能够综合评价应用了物理手段的洗碗机来清洗餐具，对于检测机构检验具备相关功能的洗碗机产品提供了标准支撑。
通过本标准的实施，可以规范矿物物理序化洗碗机在不使用洗涤剂等化学物质情况下的洗净性能评价，促进行业开展此技术的研究及应用，减少人们日常生活环境中洗涤剂等的使用，减少对水环境的污染。
六.采用国际标准和国外先进标准情况

目前国外洗碗机性能检测相关标准有： IEC 60436、AS/NZS 2007.1、EN 50242等，未提出矿物物理序化洗碗机的概念，也无类似相应标准。

国内洗碗机性能标准主要有国内洗碗机性能检测相关标准有：GB/T 20290、GB 38383、QB/T1520、QB/T 5428等。上述标准关注重点在于洗碗机的洗净性能、干燥性能及用电量用水量等，缺少针对矿物物理序化洗碗机特性的评价。

本标准没有采用国际标准。
本标准制定过程中未查到同类国际、国外标准。
本标准制定过程中未测试国外的样品、样机。
本标准水平为国内领先水平。
七.在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准， 
本标准属于团体标准，与现行法律、法规、规章及相关标准内容无矛盾和冲突。
八.重大分歧意见的处理经过和依据
暂无
九.标准性质的建议说明

本标准为中国轻工业联合会标准，属团体标准，供协会会员和社会自愿使用。
十.标准应用的建议

建议本标准批准发布即实施。
十一.废止现行相关标准的建议

无

十二.其他应予以说明的事项

原立项题目名称“茀水序化洗碗机技术要求和试验方法”改为“矿物物理序化洗碗机技术要求和试验方法”，理由：茀水属于品牌，不能应用于标准名称。
《矿物物理序化洗碗机技术要求和试验方法》起草工作组
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