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前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020 《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由中国轻工业联合会提出并归口。
本文件主要起草单位： 
本文件主要起草人： 
本文件为首次发布。
集成灶静音分级评价规范
1 范围

本文件规定了家用集成灶烹饪烟气吸排部分以及蒸烤箱/消毒柜部分（如有）静音分级的技术要求和试验方法。

本文件适用于在家用厨房环境中使用的额定电压不超过250 V的集成灶。

本文件不适用于： 

——为工业和商业目的安装的集成灶； 

——安装在特殊场合的集成灶，如腐蚀性或爆炸性气体（灰尘、蒸汽或瓦斯气体）存在的场合。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件。不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 1236—2017 工业通风机 用标准化风道性能试验
GB/T 3767—2016 声学 声压法测定噪声源声功率级和声能量级 反射面上方近似自由场的工程法
GB/T 4214.1-2017 家用和类似用途电器噪声测试方法 通用要求
GB/T 4214.8-2021 家用和类似用途电器噪声测试方法 电灶、烤箱、烤架、微波炉及其组合器具的特殊要求
GB/T 17713-2022  吸油烟机及其他烹饪烟气吸排装置
3 术语和定义

GB/T 1236—2017、GB/T 3767—2016、GB/T 4214.1-2017、GB/T 4214.8-2021、GB/T 17713-2022界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
最大风量 max air flow
集成灶的烹饪烟气吸排部分在最高转速挡运行，静压为0 Pa时单位时间内输送的气体体积。
注：单位为立方米每分（m3/min）。
[来源：GB/T 17713-2022，3.9，有修改]
3.2 
工作风量 working air flow
集成灶的烹饪烟气吸排部分以最高转速挡运行，在规定的排烟阻力下单位时间内输送的气体体积。
注：单位为立方米每分（m3/min）。
[来源：GB/T 17713-2022，3.12，有修改]

3.3 
最大静压 max static pressure
集成灶的烹饪烟气吸排部分在最高转速挡运行，风量为0 m3/min时的静压值。
注：单位为帕斯卡（Pa）。
[来源：GB/T 17713-2022，3.10，有修改]

3.4 
半消声室噪声 noise in hemi-anechoic rooms
集成灶的烹饪烟气吸排部分以最高转速挡运行，由集成灶的烹饪烟气吸排部分发射并向周围环境各方向辐射总噪声的A计权声功率级量值。

注：单位为分贝[dB(A)]。
[来源：GB/T 17713-2022，3.13，有修改]

3.5 
工作噪声 working noise
集成灶的烹饪烟气吸排部分以最高转速挡运行，在规定的排烟阻力下产生噪声的A计权声压级量值。

注：单位为分贝[dB(A)]。
[来源：GB/T 17713-2022，3.14，有修改]

3.6 
蒸烤箱噪声 Steam oven noise
集成灶的蒸烤箱以额定电压、额定频率、产生最大噪声的设置运行，由蒸烤箱发射并向周围环境各方向辐射总噪声的A计权声功率级量值。  
3.7 
消毒柜噪声 Disinfection cabinet noise
集成灶的消毒柜以额定电压、额定频率、产生最大噪声的设置运行，由消毒柜发射并向周围环境各方向辐射总噪声的A计权声功率级量值。
4 技术要求

按照5.2规定的方法进行试验，测量集成灶的空气性能和噪声值。集成灶的静音等级分为3级，其中1级噪声等级最高，分级指标见表1。集成灶的半消声室噪声值、工作噪声值、蒸烤箱噪声值以及消毒柜噪声值均应达到静音性能分级的某一等级规定，如果各单项指标的等级不同，则综合评定为较低等级。
表1 集成灶静音性能分级指标
	评价等级
	工作风量≥12m3/min
	12m3/min>工作风量≥10m3/min
	10m3/min>工作风量≥8m3/min
	蒸烤箱噪声
dB(A)
	消毒柜噪声
dB(A)

	
	半消声室噪声
dB(A)
	工作噪声
dB(A)
	半消声室噪声
dB(A)
	工作噪声
dB(A)
	半消声室噪声
dB(A)
	工作噪声
dB(A)
	
	

	一级
	≤61
	≤67
	≤58
	≤64
	≤55
	≤61
	≤55
	≤45

	二级
	≤64
	≤69
	≤61
	≤66
	≤58
	≤63
	≤58
	≤48

	三级
	≤67
	≤71
	≤64
	≤68
	≤61
	≤65
	≤61
	≤51


注：表1中的指标值均为实测值。
5 试验方法

5.1试验环境

a) 环境温度：（23±3）℃；

b) 相对湿度：40%～70%；
c) 大气压力：86 kPa～106 kPa。
5.2 性能测试方法

在额定电压、额定频率下，集成灶的烹饪烟气吸排部分以正常工作时的最高转速挡运转，最大风量、工作风量、最大静压、半消声室噪声、蒸烤箱噪声、消毒柜噪声、工作噪声按附录A、附录B、附录C的要求进行相关试验。
附   录   A
（规范性）
空气性能试验方法
A.1　 概述
A.1.1　 集成灶烹饪烟气吸排部分的空气性能试验按本附录进行。试验装置依据GB/T 1236—2017第30章，采用风室内多喷嘴测定流量的B型试验装置。
A.2　 试验规则
A.2.1　 本试验应在环境温度为（20 ±5） ℃，相对湿度不大于85 %，无外界气流和热辐射的实验室内进行。
A.2.2　 被测集成灶的进风口应处于自由空间，并与试验装置按图A.1所示的方式连接。外排式集成灶与试验装置进口公用段管道连接可使用制造商随机附带的过渡罩（除去止逆阀等遮盖件），但不必安装随机附带的排风管。如果集成灶设计上有附加的过滤装置的话，应安装干净的过滤装置。
A.2.3　 在进行空气性能试验之前应对试验装置、试验仪器、大气条件和试验运转条件检查正常后方可进行工况测试，集成灶在试验装置上以额定电压、额定频率运行至转速稳定（1 h以上）后测量读数。
A.2.4　 环境温度计安放在被测集成灶的进气口前，在速度为零的区域中测量环境温度；温度场平均温度与最大温度差超过1 ℃时，应测量温度场，取其平均值。
A.2.5　 气压表应放在A.2.4规定的位置，不得受任何高温物体传热影响，并防止日光直射和大气对流的影响。在试验过程中，每次测量的时间间隔为30 min。
A.2.6　 将干湿球温度计放置在A.2.4规定的位置，以确定相对湿度。
A.2.7　 为了保证试验精度， 测试点数应不小于25个。
A.2.8　 工况测量点的变量参数如下：
a) 各工况点的风室内计示静压（pS4）；
b) 各工况点的风室内计示差压（
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）；
c) 各工况点的主电机输入功率（P）。
A.3　 空气性能的计算
A.3.1　 计算试验环境的空气密度（
[image: image2.wmf]a
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）
试验环境的空气密度按式（A.1）计算：
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(A.1)

式中：
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——试验环境的空气密度，单位为千克每立方米（kg/m3）；
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——环境绝对温度，开尔文度。[image: image9.png]o + 273.15



；
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（干球温度计温度℃）；
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——空气中的水蒸气分压，这里约等于0 Pa；
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——被测集成灶几何中心高度的大气压，单位为帕斯卡（Pa）。
A.3.2　 计算每一个工况点在试验工况下的风量（[image: image17.png]


）
风量按式（A.2）计算：
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(A.2)

式中：
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——风量，单位为立方米每秒（m3/s）；
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——膨胀系数，取1；
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a

——管路流量计的流量系数，无量纲，见GB/T 1236—2017 的表4；
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——喷嘴喉道直径；
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——风室内计示差压，单位为帕斯卡（Pa）；  
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——试验环境的空气密度，单位为千克每立方米（kg/m3），A.3.1的计算结果。

A.3.3　 计算每一个工况点在标准状态下的静压（
[image: image27.wmf]S
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） 
静压按式（A.3）计算:
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式中：
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——空气标准状态下的静压，单位为帕斯卡（Pa）；
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——空气标准状态下的空气密度，单位为千克每立方米（kg/m3）；


[image: image32.wmf]4
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——风室内的计示静压，单位为帕斯卡（Pa）；

[image: image33.wmf]a
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——试验条件下的空气密度，单位为千克每立方米（kg/m3），A.3.1的计算结果。

A.3.4　 计算每一个工况点试验工况下的全压（
[image: image34.wmf]FB
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） 

试验工况下的全压
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按式（A.4）计算：
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(A.4)

式中：
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——试验工况下的全压，单位为帕斯卡（Pa）；
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——风室内的计示静压，单位为帕（Pa）；

[image: image40.wmf]a

r

——试验环境的空气密度，单位为千克每立方米（kg/m3），A.3.1的计算结果；
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——试验工况下的风量，单位为立方米每秒（m3/s），A.3.2的计算结果；
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——矩形风室的截面积，单位为平方米（m2）。
A.3.5　 计算每一个工况点在标准状态下的全压（
[image: image45.wmf]FBn
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）
空气标准状态下的全压按式（A.5）计算：
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(A.5)

式中：

[image: image48.wmf]FBn
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——空气标准状态下的全压，单位为帕斯卡（Pa）；
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——空气标准状态下的空气密度，单位为千克每立方米（kg/m3）；
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——试验环境的空气密度，单位为千克每立方米（kg/m3），A.3.1的计算结果；
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——试验工况下的全压，单位为帕斯卡（Pa）,A.3.4的计算结果。
A.3.6　 计算每一个工况点在试验工况下的全压效率（
[image: image52.wmf]B

h

） 
全压效率按式（A.6）计算：
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(A.6)

式中：
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——试验工况下的全压效率；
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——试验工况下的风量，单位为立方米每秒（m3/s），A.3.2的计算结果；


[image: image58.wmf]FBn
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——空气标准状态下的全压，单位为帕斯卡（Pa）,A.3.5的计算结果；

[image: image59.wmf]P

——主电机输入功率。

	

	注： a应大于5倍管径，且应密封。
a)  外排式集成灶与试验装置的连接示意图

	

	注： 循环式集成灶直接连接到风室，风室入口尺寸应与被测集成灶的出口尺寸相适应。
b)  循环式集成灶与试验装置的连接示意图


图A.1 被测集成灶与测试装置连接示意图

A.3.7　 工作风量的确定

A.3.7.1　 按A.2进行空气性能试验后，绘制集成灶的空气特性（静压/风量）曲线。
A.3.7.2　 将按A.3.2试验得到的每一工况点的风量带入公式A.7，计算每个对应风量下的排烟阻力，并由此绘制出排烟阻力曲线。

[image: image61.png]



(A.7)

式中：
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——排烟阻力，单位为帕斯卡（Pa）；


[image: image63.wmf]k

——拟合阻力系数，取2.1；
[image: image65.png]


——试验工况下的风量，单位为立方米每秒（m3/s），A.3.2的计算结果。
A.3.7.3　 空气性能特性曲线与排烟阻力曲线的交点所对应的风量即为工作风量，如图A.2所示：[image: image66.png]/g
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—— 空气性能特性曲线
---- 排烟阻力曲线
〇 工作点
图A.2 工作风量确定示意图
A.4　 试验报告
A.4.1　 报告内容包括：
d) 被测产品名称、型号、制造商、商标、出厂编号、测试日期；
e) 测试依据；
f) 大气条件（环境气压、环境温度、相对湿度）；
g) 每一个工况点测试记录及计算结果汇总；
h) 空气性能特性曲线；
i) 全压效率曲线。

A.4.2　 试验结果分析包括：
j) 最大静压；
k) 最大风量；
l) 全压效率；
m) 最大主电机输入功率；
n) 工作风量。

附　录　B 
（规范性）
半消声室噪声、蒸烤箱噪声、消毒柜噪声试验方法
B.1　 试验环境
集成灶的烹饪烟气吸排部分半消声室噪声、蒸烤箱噪声、消毒柜噪声试验应在符合GB/T 4214.1—2017中第4.4条的要求的半消声室中进行。
B.2　 测量仪器
测量仪器应符合GB/T 4214.1—2017中第5章的要求。必要时宜使用防风罩，同时应对测得的声压级进行修正。

B.3　 被测集成灶的运行与定位
B.3.1　 被测集成灶的装配与预处理
集成灶应装配制造商随机配备的具有设计用途与功能的附件、配件等。外排式集成灶应安装制造商所提供的最大直径的过渡罩（除去止逆阀等遮盖件）。集成灶如设计有附加的过滤器，应保持清洁并正确安装。
应注意确保集成灶的排风管不得向测试环境辐射大量的声能或改变集成灶的声能输出（参见GB/T 6881.2、GB/T 6881.3和GB/T 3767—2016的6.4）。
集成灶按制造商随机提供给用户的使用说明安装。
在半消声室噪声测试前，集成灶的烹饪烟气吸排部分应在正常使用条件下以最高转速挡下预热运行至少4 h。在每组噪声测试前，在最高转速挡下运行10 min以达到稳定状态。
在蒸烤箱噪声测试前，蒸烤箱部分应在最高速度、最大输出功率下运行至少10min。（参考GB/T 4214.8-2021，6.1.2 ）
在消毒柜噪声测试前，消毒柜部分应在最高速度、最大输出功率下运行至少10min。
B.3.2　 供电
被测集成灶的供电应符合GB 4214.1—2017中6.2.1条的要求。
B.3.3　 测试期间集成灶的加载与运行
半消声室噪声测试应按照B.3.1的要求装配集成灶并在其烹饪烟气吸排部分的最高转速挡下运行。
蒸烤箱噪声、消毒柜噪声测试中，每个功能都应选择产生最大噪声的设置。蒸烤箱烟机联动的，按照默认的联动方式开启烟机测试。所有功能中选择噪声最大值作为测试结果。忽略所有清洁模式。对于有多个腔体的蒸烤箱/消毒柜，所有腔体要同时运行。对于微波功能，及其所有可能的组合功能，应按照GB 4214.8—2021中3.111的要求加载，测量应在器具启动2 min后开始，在水沸腾前结束。
对于其他加热功能，温度条件如下：
——蒸汽功能设置为水的沸点温度；
——具有强制空气循环加热功能和过热蒸汽加热功能的烤箱设置为175 ℃；
——其他加热功能设置为200 ℃；
——烧烤功能设置为最大设定值；
——消毒功能设置为最大设定值。

达到设定温度后开始测试。（参考GB/T 4214.8-2021，6.4.2 ）
注： 如果没有指示，可以通过功率表来控制温度。

外排式集成灶应安装图B.1所示的连接有消声器的标准负载，管道为内径与制造商规定的最大内径一致、内壁光滑的硬管。消声器的横截面应与管道内径相同，其内部不应有可能产生额外压降的突出部分，长度要求见图B.1。消声器的插入损失应满足表B.1的要求。
单位为毫米
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被测集成灶出
风口连接端
图A.3 标准负载
表B.1 最低插入损失倍频带（dB）
	125Hz
	250 Hz
	500 Hz
	1k Hz
	2k Hz
	4k Hz
	8k Hz

	8
	20
	20
	20
	20
	20
	20

	注： 插入损失按照GB/T 25516—2010进行测量。


标准负载与集成灶连接时，可选用隔音连接件，以防止产生额外的结构声。连接件应为光滑的硬管。
为避免标准负载与集成灶之间产生作用力而影响实验室的声场，可用绳索将消声器固定在实验室的天花板上。
当被测集成灶有两个或多个用于连接管道的出风口可供选择时，应按出厂时设置的出风口进行试验，否则应对所有出风口进行试验。
需要同时连接到多个管道上的集成灶，应根据所需要的管道数量来连接。
B.3.4　 集成灶的定位与安装
集成灶安装时，集成灶背面和垂直壁面之间的距离为D=（10 ±5） mm。垂直壁面的最小尺寸应至少等于被测集成灶在墙面的投影尺寸。壁面的声学吸收系数应小于0.06。
对于嵌入式安装的进风口和出风口相互分离的循环式集成灶应根据制造商的安装说明嵌装在一个合适的测试柜内，该测试柜材质与厚度应与GB/T 4214.1—2017附录B第1部分中规定的相同。如有必要，测试柜的底部应该有一个与其同材质同厚度的基架。
如果制造商的安装说明中没有规定进风口和出风口之间的距离，那么进风口和出风口外形之间的距离应至少为0.3 m。除非另有规定，出风口的开口应尽可能调整到朝地板方向。
应注意避免支撑装置、测试柜、进风口、出风口以及二者之间的连接管道之间的任何干扰。也应避免支撑装置和集成灶之间产生约束。
B.4　 声压级噪声的测量
对于所有的集成灶测量表面为带有六个测点的矩形六面体，见GB/T 3767—2016的7.2.4和GB/T 4214.1的图2。可按照GB/T 3767—2016的8.1.2增加测点，也可按照GB/T 3767—2016的8.1.2减少测点。
在定义集成灶的基准体时，对于其他烹饪烟气吸排装置，吸风口必须延伸。
在定义集成灶的基准体时，不应考虑连接在排气模式下运行的集成灶的标准负载。
注：集成灶正面朝向x轴方向。测量距离d优先采用1 m。
半消声室噪声测试时集成灶的烹饪烟气吸排部分应在最高转速挡下运行时进行A计权声压级噪声采集，观测期不小于30 s，声级可取观测期间极大和极小声级的平均值。
蒸烤箱噪声/消毒柜噪声测试时集成灶的蒸烤箱按B.3.3加载运行，进行A计权声压级噪声采集，对于平稳噪声，测试的平均时间应至少为30 s。对于非平稳噪声，平均时间应至少包括3个时段，每一时段都应具有非平稳噪声的代表性。（参考GB/T 4214.8-2021，7.4.1 ）
B.5　 声压级和声功率级的计算
在反射面上方的近似自由场中测量时，应遵循GB/T 3767—2016中第8章的规定。由外壳或外部风机的出气口发射的噪声应算作背景噪声。
背景噪声级和试验环境的修正应遵循GB/T 4124.1—2017中第8章的规定。
对A计权声压级或被测频带声压级，其各测点声压级平均值由所测得的声压级数据按式（B.1）计算：
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(B.1)

式中：
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 ——各测点或测量表面的平均声压级，单位为分贝（dB）；
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个测点测得的声压级，单位为分贝（dB）；
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 ——测点数。
被测集成灶声功率级
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 由测定的测量表面声压级，以及测量表面的面积计算得到，见式B.2：
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(B.2)

式中：
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 ——被测集成灶的声功率级噪声，单位为分贝（dB）；
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 ——根据GB/T 4214.1—2017中8.4计算的A计权或频带测量表面声压级，并由背景噪声修正值
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和环境修正值
[image: image80.wmf]2

K

修正，单位为分贝（dB）；
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 ——测量表面面积，单位为平方米（m2）；
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附　录　C 
（规范性）
工作噪声试验方法
C.1　 试验环境
C.1.1　 本试验可在符合本文件附录E的模拟厨房实验室内进行，厨房的壁面均应为光滑的反射壁面。

C.1.2　 试验过程中，确保实验室背景噪声与集成灶噪声测定值的差应大于10 dB。

注： 本试验忽略了气压、温度对噪声值的影响。
C.1.3　 排烟阻力模拟系统由制造商随机附带的排风管、固定式风管两部分组成。集成灶按图C.1布置。固定式风管应符合图C.2的要求，并为避免排出气流对工作噪声的影响，出风口应通至厨房外侧。
C.1.4　 固定式风管应固定可靠，和排风管连接处通过变径接头连接，变径接头可按C.2由试验室准备或使用制造商随机附带的过渡节。各接头处应使用胶带密封。排风管应适当拉展并固定，排风管过长的部分可叠合至靠近固定式管接口端，以避免产品运转时风管抖动。集成灶应按出厂时设置的出风口进行试验，否则应对所有出风口进行试验。
C.1.5　 风管外侧环境温度应为（20±5）℃，相对湿度不大于85 %，无外界气流和热辐射的实验室内进行。
单位为毫米
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图C.1  其他烹饪烟气吸排装置工作噪声试验布置图
单位为毫米
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注1：尺寸均为内径尺寸，制作时需考虑壁厚。
注2：D1为与排烟管相匹配的尺寸，可使用制造商随机提供的变径接头代替。
图C.2  固定式风管示意图
C.2　 试验条件
C.2.1　 初始环境应达到下述条件后方可进行试验：
a) 环境温度：（20 ±5 ）℃；

b) 相对湿度：40 %～70 ；
c) 大气压力：86 kPa～106 kPa。
C.2.2　 试验时，集成灶按使用说明规定安装。
C.2.3　 集成灶应接入额定电压、额定频率。
C.2.4　 在噪声测试前，集成灶的烹饪烟气吸排部分应在正常使用条件下以最高转速挡下预热运行至少30 min。在每组噪声测试前，在最高转速挡下运行10 min以达到稳定状态。
C.2.5　 集成灶应安装制造商随机附带的排风管和与排风管联接用的过渡罩。如果集成灶设计上有附加的过滤装置，应安装干净的过滤装置。
C.2.6　 模拟厨房换气窗保持开启状态，房间门保持关闭状态。
C.3　 试验程序
C.3.1　 将集成灶按制造商随机提供给户的使用说明安装在模拟厨房实验室中。将噪声测量仪放置在灶台前方集成灶中线处，探头距安装壁面700 mm、距地面1500 mm。

C.3.2　 在噪声测试前，集成灶的烹饪烟气吸排部分应以最高转速挡预热运行至少30 min。在每组噪声测试前，在最高转速挡下运行10 min以达到稳定状态。
C.3.3　 集成灶的烹饪烟气吸排部分应在最高转速挡下运行时进行A计权声压级噪声采集，观测期不小于30 s，声级可取观测期间极大和极小声级的平均值。
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