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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规则起草。

本文件由中国轻工业联合会提出并归口。

本文件主要起草单位： 

本文件主要起草人： 

本文件为首次发布。

母婴消毒柜性能技术要求和试验方法

范围

本文件规定了专为母亲及婴幼儿群体设计的食具消毒柜(以下简称“消毒柜”)的消毒效果、物理、化学指标、有害物质溶出和长效储存等要求，描述了相应的试验条件和试验方法，规定了标志等内容。
本文件适用于单相器具额定电压不超过250V，其他额定电压不超过480V的家用和类似用途的消毒柜，其消毒方式包括电能作为主要能源的电热方式、电热和紫外线相结合的方式。
本文件不适用于：

—— 消毒容积大于200L的消毒柜；

—— 仅靠紫外线辐射方式消毒的消毒柜；
—— 以臭氧为主要消毒方式的消毒柜；
—— 不以食具消毒为主要用途的其他消毒柜，比如毛巾消毒柜等；

—— 安装在特殊场合使用的消毒柜，如腐蚀性或爆炸性气体（灰尘、蒸汽或瓦斯气体）存在的场合；

—— 用于医疗卫生用途的消毒柜。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件。不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 4789.2 食品安全国家标准 食品微生物学检验 菌落总数测定
GB/T 17988-2008 食具消毒柜安全和卫生要求

GB 19489 实验室 生物安全通用要求

QB/T 5199 食具消毒柜
QB/T 4984 家用和类似用途电器的溶出物限值和试验方法

术语和定义

GB/T 17988和QB/T 5199界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

母婴消毒柜 maternal and infant disinfection cabinet 
根据孕产期母亲和婴幼儿的生理发育特点、材料安全性、餐饮具使用特点设计，具有放置餐饮用具的一个或多个间室，可消毒餐饮用具的器具。

3.2
额定工作状态 rated working state
消毒柜按使用说明规定的额定承载量的工作状态。

3.3 

工作周期 disinfection operation period
从消毒工作开始到程序结束所需的时间。 
[来源：GB/T 17988-2008，3.109，有修改]
要求

4.1 消毒效果
消毒柜在一个完整工作周期后的消毒效果应满足表1的要求。
表1 消毒效果星级
	消毒对象
	评价规定
	星级“[image: image1.png]


”
	星级“[image: image2.png]
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”

	金黄色葡萄球菌
	杀灭对数值≥3.0
	+
	+

	大肠杆菌
	杀灭对数值≥3.0
	+
	+

	单核增生李斯特氏菌
	杀灭对数值≥3.0
	+
	+

	脊髓灰质炎病毒
	灭活对数值≥4.0
	—
	+

	注：“+”表示适用，“—”表示不适用。


4.2 物理、化学指标

消毒柜一个工作周期内的物理、化学指标应满足表2的要求。

表 2 消毒柜在工作周期内的物理、化学指标

	测试项目
	单位
	技术要求

	柜内消毒温度
	℃
	最低温度≥50

最高温度≤80

	紫外线辐照强度
	μW/cm2
	≥70

	臭氧泄漏（器具周边5cm处）
	mg/m3
	≤0.1


4.3 有害物质溶出
消毒柜的拉篮/搁架、内壁和密封条/圈等材料的总溶出量和特定溶出量符合QB/T 4984的要求。

4.4 长效储存
在工作周期运行后，餐饮具储存72h后，菌落总数不高于10 CFU/mL。
试验方法
5.1 试验条件


a) 试验电源应满足以下要求：

——电压波动范围不超过额定值的±1%；

——频率波动范围不超过额定值的±1%。
b) 环境温度：20℃±5℃；试验室内无气流及热辐射影响；
c) 环境相对湿度：60%±10%；

d) 实验室环境、无菌试验操作及其他涉及生物安全的部分应符合GB 19489的要求。
5.2 消毒效果

细菌杀灭试验按照附录A规定的方法进行试验。

病毒灭活试验按照GB/T 17988-2008中附录CC规定的方法进行试验，试验载体的根据宣称可消毒材质选择，试验载体置于镂空金属网球中，悬挂在相应材质的餐饮具内表面。
试验负载采用附录B中的餐饮具。

5.3 物理、化学指标

5.3.1 紫外线辐照强度试验

消毒柜在空载状态下，将辐照计探头放置于消毒柜（室）内距紫外线灯中心点直线最远距离处，开启消毒柜5min待稳定后，用紫外线辐照测试仪测定辐射照度值。试验重复3次后，测量消毒柜（室）内各点的紫外线辐射照度值，均应符合4.2的要求。
5.3.2 柜内温度试验

消毒柜在满载状态下进行，柜内各层架按说明书规定的放置方法均匀放入洗净的食具，用温度记录仪测试柜内的温度，在各层架对角线上选择内、中、外各点设置测试点，按说明书要求选择“消毒”模式工作一个周期，每15s记录一次，读取柜内各测试点的温度值。一个工作周期后，待消毒柜冷却至常温再进行下个周期的测试，试验重复3次，各点温度均应符合4.2的要求。
5.3.3 臭氧泄漏试验

消毒柜在满载状态下，运行一个工作周期，用臭氧浓度测试仪测量消毒柜周围5cm处的臭氧浓度，每2分钟记录一次，试验重复3次，应符合4.2的要求。

5.4 有害物质溶出

按照QB/T 4984 相关规定进行试验。
5.5 长效储存
按照附录B规定的方法进行试验。

标志
符合4要求的母婴消毒柜，可在其本体、包装箱或使用说明上标注“母婴”字样。
（规范性）

杀菌试验方法

A.1 方法概述
将微生物悬浮液涂覆到餐饮具上，干燥后装载到消毒柜中，运行指定的消毒程序。对染菌载体在程序前后的微生物残留量进行统计，计算细菌杀灭效果。
A.2 试验菌种和器具
A.2.1 试验用菌
大肠杆菌Escherichia coli  CGMCC 1.90

金黄色葡萄球菌 Staphylococcus aureus  CGMCC 1.89

单核增生李斯特氏菌Listeria monocytogenes CGMCC 1.10753
A.2.2 菌种活化和菌液制备
将标准试验菌株接种于斜面固体培养基上，在（37±1） ℃条件下培养24 h后，在5℃～10℃下保藏（不得超过1个月），作为斜面保藏菌。
将斜面保藏菌转接到平板固体培养基上，在（37±1）℃条件下培养（24±1）h，每天转接1次。试验时应采用3～5代、24 h内转接的新鲜细菌培养物。
用接种环从新鲜培养物上刮1环～2环新鲜细菌，加入适量0.9%的生理盐水中，并依次做10倍梯度稀释液，选择菌液浓度为（1~5）×108 CFU/mL的稀释液作为试验用菌液，按GB 4789.2的方法操作。
A.2.3 仪器
——生化培养箱：温控最大允许误差±1℃；
——冷藏箱：5℃~10℃；
——II级生物安全柜
——压力蒸汽灭菌器
——平皿、试管、移液管（最大允许误差±0.01mL）、接种环、酒精灯等实验室常用器具。
A.3 试验负载
根据制造商声明或说明书规定，按照产品宣传可消毒的餐饮具材质，选择附录C中的一种或多种餐饮具作为负载。

试验前，采用干燥箱（160 ℃，2 h）对负载进行灭菌处理。待负载温度降至 37℃ 以下方可使用，应确保器具中没有残留1次使用时的添加物。不能进行高温处理的塑料餐饮具，可用 75 %酒精擦拭 3 遍，用无菌水冲洗，无菌环境下晾干。

A.4 试验步骤
A.4.1 试验样机准备
试验前样机空载运行2个消毒程序。
A.4.2 试验过程
A.4.2.1 污染负载制备
对每种负载使用量的50%进行污染。如50%的负载量非整数，可进位取整。

每种负载涂覆菌液的量可见表A.1。涂覆后在室温下静置1h，待负载表面无明显流动痕迹后即可使用。
表A.1 负载涂覆污染物用量
	序号
	负载名称
	菌液用量/mL

	1
	儿童碗
	1

	2
	奶瓶
	2

	3
	奶嘴
	0.5

	4
	儿童勺
	0.2

	5
	儿童筷
	0.2

	6
	儿童盘
	1

	7
	儿童餐盘/每个食物槽
	1

	8
	佐料碟
	0.5


A.4.2.3 装载运行
将涂覆污染物的负载按照试验样机的装载量进行装载，装载结束后，运行指定的消毒程序。
测试应在额定工作状态下进行。
A.4.2.4 洗脱培养
程序运行结束后，将负载取出，每件负载表面残留物用20mL无菌生理盐水洗涤，掉洗脱液中残留微生物量进行计数。计算每种负载回收的残留微生物的平均数。
A.4.2.5 阳性对照
按照与试验组相同方法制备染菌负载2件，室温下放置与试验组测试程序相同时间后，直接回收。
A.5 计算
按下列公式A.1计算细菌杀灭效果。
P=lg A – lg B …………………………（A.1）
式中：
P——细菌杀灭对数值；
A——对照组每种负载上回收的平均微生物残留量，CFU/件；
B——试验组每种负载上回收的平均微生物残留量，CFU/件。
（规范性）

长效储存试验方法

B.1 方法概述

将食具装载至消毒柜内，储存72 h后取出，随机抽取试验负载进行表面微生物测试。

B.2 试验环境
试验采取无菌操作技术，试验室环境应符合GB 19489的要求。
样机运行环境温度为（23±2）℃，相对湿度为（50±10）%。

B.3 仪器和材料

a）生化培养箱 温控精度 ±1℃ 

b）振荡培养箱 温控精度 ±1℃
c）二级生物安全柜 

d）压力蒸汽灭菌器

e）冷藏箱 （5～10）℃
f）移液管、培养皿等试验室常规器皿。

B.4 试验负载
根据制造商声明或说明书规定，按照产品宣传可消毒的食具材质，选择附录C中的一种或多种食具作为负载。

试验前，采用干燥箱（160 ℃，2 h）对负载进行灭菌处理。待负载温度降至 37℃ 以下方可使用，应确保器具中没有残留1次使用时的添加物。不能进行高温处理的塑料负载，可用 75 %酒精擦拭 3 遍，用无菌水冲洗，无菌环境下晾干。
B.5 试验方法
B.5.1 样机的准备
样机按照说明书要求进行安装。
试验前样机空载运行2个消毒程序。

B.5.2 试验负载的准备
1）在所用的负载表面涂覆营养肉汤（NB），涂覆量按照表A.1，涂覆后在室温下静置1h，待其表面无明显流动痕迹后即可。
2）涂覆后，将所有负载在以 2.5 L/min流速的自来水冲洗 1 min；

3）在无菌环境下沥干水分，装载至样机中。
B.5.3 装载运行
将沥干水分的试验负载按照待测样机的装载量进行装载，装载结束后，运行指定的消毒程序。
B.5.4 洗脱培养
程序运行结束72h后，从试验样机的不同位置随机抽取试验负载，采集的试验负载量不低于额定容量的 10 %，采集试验负载包含所有材质。
用无菌生理盐水以20mL/件的量冲洗采集的负载表面，将洗脱液按照GB 4789.2进行菌落计数。

（规范性）
餐饮具规格数量
餐饮具规格数量见表C.1.
表C.1 餐饮具规格数量
	序号
	食具名称
	尺寸（mm）
	材质
	单个质量（g）

	1
	儿童碗
	Φ103×52
	塑料PP
	175

	2
	儿童碗
	135×115×45
	竹纤维
	62

	3
	儿童碗
	Φ110×67
	木质
	125

	4
	儿童碗
	Φ115×45
	小麦秸秆
	220mL

	5
	儿童碗
	Φ110×50
	硅胶
	210

	6
	奶瓶/奶嘴
	φ（45±5）×（140±5）
	玻璃/硅胶
	190.0±5.0

	7
	儿童勺
	140
	不锈钢
	40.0±8.0

	8
	儿童盘
	φ170×30
	密胺树脂（MF）
	131

	9
	儿童盘
	φ155×10
	甘蔗纤维
	/

	10
	儿童筷
	183
	稻壳
	51

	11
	儿童餐盘
	25×20
	不锈钢
	220

	12
	佐料碟
	φ96×23
	强化瓷
	90.0±10.0
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