《健康家居 数字烹饪通用要求》编制说明（征求意见稿）
一、工作简况
1、任务来源
本项目是根据中国轻工业联合会发布关于下达“《母婴消毒柜消毒性能技术要求和试验方法》等9项中国轻工业联合会团体标准计划的通知”（中轻联标准〔2022〕270号）《健康家居 数字烹饪通用要求》团体标准（计划号：2022031）进行制定。主要起草单位为杭州老板电器股份有限公司、中国家用电器研究院，计划应完成时间为2023年。
2、主要工作过程
起草阶段：
2022年11月7日，中国轻工业联合会健康家居专业委员会组织标准专家组及参编企业通过腾讯会议在线上召开了第一次工作会议。会议对标准的立项背景、编制目的、意义进行了详细介绍，标准专家组对初稿进行了深入的交流和讨论，进一步明确了该项标准编制方向，规范了标准编写格式，完善了标准内容框架。
2022年12月28日，中国轻工业联合会健康家居专业委员会组织标准专家组及参编企业在腾讯会议线上顺利召开了第二次工作会议，标准起草组代表分就本项团体标准第一次讨论会议后的修改情况、意见采纳情况进行了汇报。与会专家及代表围绕数字烹饪范围和定义、要求、综合评价原则、等级划分等内容进行了深入的讨论和交流,明确了该项团体标准的修改内容，起草组认真听取和记录了与会代表提出的问题和调整建议。
经过两次会议，编制组确定了标准的主要内容。修订的标准完善了数字烹饪范围和定义、要求、综合评价原则、等级划分，符合标准的制修订原则要求。
[bookmark: _GoBack]征求意见阶段：2023年2月，工作组将标准“征求意见稿”发至中国轻工业联合会全体委员及行业有关单位通过邮件、网站等方式广泛征求意见。
二、标准编制原则和主要内容
1、编制原则
本文件依据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》编制。
在编制标准过程中，遵循“科学性、实用性、统一性、规范性”的原则，充分调研行业现状和发展水平，以需求为导向，以企业为主体，以技术产品方案为基础，走产学研相结合的路线。综合考虑生产企业的能力和用户的利益，寻求最大的经济效益和社会效益，同时充分体现了标准的经济合理性，使本标准的制订有利于促进企业经济效益和社会效益、环境效益的统一，有利于产业的发展和产品技术应用的推广。
2、主要内容
该标准首次提出了数字烹饪概念，明确了其定义，数字烹饪过程的综合评价、和智能化等级划分。
本标准的具体内容包括：
1）术语和定义
提出了“数字化”、“数字化技术”、“数字化能力”、“数字烹饪器具”、“数字烹饪系统”、“数字烹饪”等术语和定义。
2）要求
基于数字烹饪系统运行的使用者参与程度、物联网器具数量、智能化、数字化和健康化等方面的综合考量，对数字烹饪智能化水平进行综合评价。其中，使用者参与程度又可细分为使用者全过程参与、使用者部分阶段参与、使用者仅看护不参与、全过程无人参与4个层次；智能化水平可细分为操作控制、语音交互、图像识别与输出3个方面；健康功能水平由营养成分保留、低有害物质产生2方面构成。结合用户参与程度、物联网器具连接数量、智能化水平和健康功能等这四个方面对数字烹饪智能化水平进行综合评分，详见表1。
表1 智能化水平综合评分一览表
	综合评价指标
	分值

	用户参与程度
	使用者全过程参与
	0

	
	使用者部分阶段参与
	烹饪系统具备部分自动执行烹饪任务的能力，在烹饪过程中用户辅助执行操作
	5

	
	
	烹饪系统具备风险识别能力，但不具备风险处理能力，在即将不满足烹饪任务安全运行范围时，及时向用户发出警报
	5

	
	使用者仅看护不参与操作
	烹饪系统具备部分自动执行烹饪任务的能力，在烹饪过程中使用者仅启动、关闭电源，发布相应制作程序指令，在烹饪过程中不参与过程操作，设备自动执行
	10

	
	
	烹饪系统具备风险识别能力和风险处理能力，风险处理能力需要使用者授权执行，在即将不满足烹饪任务安全运行范围时，及时向用户发出警报，使用者发布处理指令，设备执行
	8

	
	全过程无人参与
	烹饪系统具备独立执行烹饪任务的能力，在烹饪过程中无需用户看护
	12

	
	
	烹饪系统具备风险识别能力和风险处理能力，在即将不满足烹饪任务安全运行范围时自动执行最小风险策略，同时向用户发出警报
	10

	接入物联网器具数量
	接入物联网器具数量≤1台
	0

	
	1个＜控制中枢，且1台＜接入物联网器具数量
	3

	
	2个＜控制中枢，且5台＜接入物联网器具数量
	6

	智能化
	操作控制
	支持简单手势，实体按键等机械式操作控制
	0

	
	
	支持复杂手势，App等数字操作控制
	6

	
	
	支持模拟人类意识的操作控制
	12

	
	语音交互
	基于已录入语言指令进行简单语音指令的识别和执行
	3

	
	
	复杂的语音交互，融入自然语言处理和人工智能技术
	6

	
	
	模拟人类意识的语音交互
	12

	
	图像识别与输出
	基于特征提取的识别分析，可分析主要食材并输出烹饪方法
	5

	
	
	基于深度学习的识别分析，可分析食材成分、烹饪操作等优化烹饪过程
	7

	
	
	基于自学习的分析识别，能够自主学习和适应不同的环境和任务
	12

	数字化
	数字烹饪系统及产品状态的识别和显示，显示烹饪过程中的关键参数
	3

	
	数据交互和协同控制，厨电间能够进行数据交互和联动控制
	6

	
	具备相应的自学习能力，将烹饪过程条件转换为数字模型，利用数字平台更新烹饪任务
	12

	健康化
	营养成分保留
	基础阶段：掌握营养物质的受热特性，根据热传导、热辐射、热对流等原理控制烹饪温度和时间，以达到保留食物中的营养物质的目的
	3

	
	
	精细化阶段：通过调节烹饪过程中的湿度、气流速度等参数来进一步提高营养物质的保留效果
	6

	
	
	智能化阶段：通过人工智能、机器学习等技术来实现更加精准和个性化的营养物质保留，以达到最佳的保留效果
	12

	
	低有害物质产生
	可以实时监测烹饪过程中有害物质的产生和排放情况
	3

	
	
	基于监测数据和分析结果，减少有害物质的产生和排放，保障食物安全和环境健康
	7

	
	
	结合人工智能等先进技术，实现对食材特性、烹饪过程和环境参数等因素的全面智能控制和优化，从而实现健康、高效、环保的烹饪过程
	10


3）数字烹饪智能化等级划分
根据行业发展水平，以及未来发展趋势，按照一般、初级、中等、良好、优良、优秀，将数字烹饪智能化水平分为0、1、2、3、4、5，六个等级。基于数字烹饪系统获得的综合评价分数，按表2判定智能化等级。
表2 数字烹饪智能等级划分一览表
	智能化等级
	综合得分

	0级
	0~10

	1级
	11~20

	2级
	21~40

	3级
	41~60

	4级
	61~80

	5级
	81~100


三、主要试验（或验证）情况
本标准涉及的主要试验（或验证）如下：
1、产品组成
对“ROKI数字厨电 创造者i1”套系产品进行数字烹饪智能化综合评价，其产品组成和基本信息见表3。
表3 “ROKI数字厨电 创造者i1”相关信息
	ROKI数字厨电 创造者i1
	产品名称
	产品型号
	特殊功能

	
	吸油烟机
	CXW-260-5010S
	语音控制、手势识别、烟灶联动

	
	嵌入式家用燃气灶
	JZ(Y/T)-9B010
	语音控制、烟灶联动、自动化烹饪、防干烧

	
	明火自动翻炒锅
	KP100
	语音控制、烟灶锅联动、自动化烹饪、防干烧

	
	蒸烤炸一体机
	ZKQS-65-CQ920
	语音控制

	
	洗碗机
	WB752
	语音控制

	
	ROKI先生智能烹饪音箱
	KM310
	语音控制


2、数字烹饪智能化综合评价
2.1用户参与程度
1）明火自动翻炒锅在模拟烹饪任务中，具备满足日常烹饪需求的菜谱，每个菜谱中录入有过程烹饪条件，可自动翻炒烹饪。具备部分自动执行烹饪任务的能力，在烹饪过程中使用者仅启动、关闭电源，发布相应制作程序指令，在烹饪过程中不参与过程操作，设备自动执行。
2）明火自动翻炒锅具有防干烧识别功能，在锅体温度超过280℃且持续一段时间后会发出指令关闭燃气灶火源，燃气灶火源关闭后吸油烟机联动关闭，同时向用户发送警报信息。经实验室确认，锅体温度识别灵敏，可实现上述联动。烹饪系统具备风险识别能力和风险处理能力，在即将不满足烹饪任务安全运行范围时自动执行最小风险策略，同时向用户发出警报。
3）蒸烤炸一体机模拟烹饪任务中，具备满足日常蒸烤炸需求的菜谱，每个菜谱中录入有过程烹饪条件，可自动执行，过程中无需手动调整参数。具备部分自动执行烹饪任务的能力，在烹饪过程中使用者仅启动、关闭电源，发布相应制作程序指令，在烹饪过程中不参与过程操作，设备自动执行。
4）蒸烤炸一体机在检测到温度异常等安全隐患时不工作，同时向用户发送警报。具备风险识别能力和风险处理能力，在即将不满足烹饪任务安全运行范围时自动执行最小风险策略，同时向用户发出警报
2.2接入物联网器具数量
“ROKI数字厨电 创造者i1”套系产品有3个控制中枢（语音盒子、App、烟机），中枢可与多台设备相连接。
2.3智能化
1）操作控制：吸油烟机具有手势识别能力，可根据挥手动作开启、关闭、调节风量大小。所连接5台设备均可通过APP进行操作控制。
2）语音交互：ROKI先生智能烹饪音箱可进行指令性对话，基于已录入语言指令进行简单语音指令的识别和执行。
2.4数字化
1）明火自动翻炒锅可显示当前锅体温度，同时控制中枢App中可以查看烹饪进度，并显示关键参数。
2）“ROKI数字厨电 创造者i1”套系产品可实现烟灶锅联动，给明火自动翻炒锅发布任务指令灶具即可启动，灶具开启后烟机自动开启，同时可根据灶具的火力大小自动调节烟机风量大小；在锅体温度超过280℃时且持续一段时间后锅体会发出指令关闭燃气灶火源，燃气灶火源关闭后吸油烟机联动关闭。
3）具有相应的学习能力。本地学习能力:使用者可根据自身烹饪习惯或口味偏好录入烹饪条件，此烹饪条件可作为后续烹饪任务的菜谱使用，实现自动烹饪；云端学习能力：下载数据库中烹饪任务，个体用户将烹饪任务录入并上传至云端，当前用户可以反复使用，也可以分享给其他用户下载使用。
2.5健康化
1）蒸烤炸一体机针对加热原理已进行优化，可以达到营养成分的高保留（以西兰花中维生素为例，Vc保留率可达83.5%）
3、数字烹饪智能化综合评分
基于第2部分数字烹饪智能化综合评价进行评分，评分见表4。
表4 智能化水平综合评分
	综合指标
	描述
	分值

	用户参与程度
	烹饪系统具备部分自动执行烹饪任务的能力，在烹饪过程中使用者仅启动、关闭电源，发布相应制作程序指令，在烹饪过程中不参与过程操作，设备自动执行
	10

	
	烹饪系统具备风险识别能力和风险处理能力，在即将不满足烹饪任务安全运行范围时自动执行最小风险策略，同时向用户发出警报
	10

	接入物联网器具数量
	控制中枢3个，接入物联网器具数量5台
	6

	智能化
	支持复杂手势，App等数字操作控制
	6

	
	基于已录入语言指令进行简单语音指令的识别和执行
	3

	数字化
	数字烹饪系统及产品状态的识别和显示，显示烹饪过程中的关键参数
	4

	
	数据交互和协同控制，厨电间能够进行数据交互和联动控制
	4

	
	具备相应的自学习能力，将烹饪过程条件转换为数字模型，利用数字平台更新烹饪任务
	4

	健康化
	基础阶段：掌握营养物质的受热特性，根据热传导、热辐射、热对流等原理控制烹饪温度和时间，以达到保留食物中的营养物质的目的
	3

	总分
	/
	50


4数字烹饪智能化分级
对“ROKI数字厨电 创造者i1”套系产品进行数字烹饪智能化综合评价打分，总分为50，对照表2，为数字烹饪智能化3级，评价为良好。
四、知识产权说明
本标准没有涉及专利等知识产权。
五、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况
在数字时代下，厨房作为家居场景中的重要阵地，也需要通过各种数字手段来满足用户日益更新的潜在需求。结合当前烹饪产品在数字维度方面的实践深度，探索并描绘以数字烹饪为起点的数字厨房的前景和未来趋势。
在人工智能、大数据的时代，随着5G网络的逐步普及，语音识别、人脸识别、体感交互等新型交互技术的不断发展进步，推动智能家居行业不断发展，数字厨房也已成为大趋势，这不仅能带来产品体验的升级，更会推动整个厨房产业的变革。为此，整个行业都在不断做出尝试，但也存在一些明显的问题：有些产品为了智能而智能，为了联网而联网，最终产品的使用体验并没有提升，却给消费者徒增了很多烦恼。因此有必要对数字厨房的发展方向和趋势有清晰的认知。
目前各国家用电器领域的标准中多是对单一产品性能、功能性评价，少数产品的智能化评价，都尚未包含整个厨房场景下的数字烹饪智能化评价，此标准的制定，首次提出数字烹饪概念，将数字烹饪智能化纳入评价体系，在国际上属于领先地位。数字烹饪是数字化与厨房场景的有机结合，一方面可以使数字化在厨房场景中国应用的更加深入，另一方面也可以使标准评价体系更加全面系统。在多方位的评价体系下，可以更好的推动行业的技术进步，引导消费者理性选择，促进行业的健康发展。
六、采用国际标准和国外先进标准程度
本标准没有采用国际标准。
本标准制定过程中未查到同类国际、国外标准。
本标准制定过程中未测试国外的样品、样机。
本标准水平为国内先进水平。
七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性
本标准在轻工标准体系中属于“轻工”行业“轻工行业节能与综合利用”专业领域“能源节约”类的一项用能产品能效标准。本标准的体系编号为：
本标准与现行法律、法规、规章及相关标准内容无矛盾和冲突。
[image: ]
八、重大分歧意见处理经过和依据
无。
九、标准性质的建议说明
鉴于本标准仅涉及对食具消毒柜提出了具体的技术要求和试验方法，作为行业标准，按照标准计划书的要求，以推荐性标准上报。
十、贯彻标准的要求和实施建议
标准自公布之日起至实施，建议需要6个月的准备期和过渡期，标准批准发布后应尽快组织宣贯，组织媒体进行宣传。
十一、废止现行有关标准的建议
无
十二、其他应予说明的问题
无



《健康家居 数字烹饪通用要求》起草工作组
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